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Krotkie wprowadzenie

DMASI12 jest wielofunkcyjnym multimetrem cyfrowym z systemem 5 ' cyfry
charakteryzujacym si¢ wysoka doktadnoscig i szybkoscig odczytu, zapewniajacym
automatyczny pomiar napiecia, pradu, rezystancji i czestotliwosci. Prosty panel czotowy
i wygodna obstuga zapewniaja tatwo$¢ wykonywania pomiarow.

Wszystkie funkcje:
Funkcje pomiarowe:
e  Napiecie DC: 0,1 V, 1V, 10V, 100V, 1000 V.
e  Napiecie AC: 0,1 V, 1V, 10V, 100V, 750 V.
e Prad DC: 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A.
e Prad AC: 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A.
e  Pomiar rezystancji 2 i 4 przewodowej: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ,
1 MQ, 10 MQ, 100 MQ.
o  (Czestotliwosé: 5 Hz-1 MHz.
e  Period (Okres)
e Dioda
o Ciaglos¢
e  Termopara i temperatura
Funkcje dodatkowe:

dB, dBm, Procent (%), Maksimum/Minimum (MAX/MIN), Null, Limity, Pamigé
pomiarow i Przywolywanie (Store/Recall), Wyzwalacz (Trig)

Zdalne sterowanie:
o Interfejs RS232
o Interfejs USB

e Interfejs GPIB
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Standardowe akcesoria i opcje

Standardowe akcesoria
° Przewdd zasilajacy
° Przewody pomiarowe

° Ptyta CD

Opcje:
. Ptyta interfejsu IEEE-488



Multimetr cyfrowy Instrukcja obstugi

Informacje na temat bezpieczenstwa

Aby unikngé obrazen ciala i uszkodzenia produktu oraz wszelkich innych urzadzen
podtaczonych do produktu nalezy zapozna¢ si¢ z ponizszymi zasadami bezpieczenstwa.
Aby unikng¢ potencjalnych zagrozen, nalezy si¢ upewni¢, ze produkt odpowiada
wymaganym specyfikacjom.

1.

Uzywac tylko zalecanego przewodu zasilajacego.

Dopuszczalne jest stosowanie wytacznie przewodu zasilajacego zalecanego dla tego
produktu i zatwierdzonego dla danego kraju uzytkowania.

Uziemi¢ produkt

Produkt jest uziemiony przez przewdd uziemiajacy przewodu zasilajacego. Aby
unikng¢ porazenia pradem, przewod uziemiajagcy musi by¢ podlaczony do
uziemienia. Przed dokonaniem podiaczen do =zaciskow wejsciowych lub
wyjsciowych nalezy upewnic sig, ze produkt jest prawidtowo uziemiony.

Zalecenia

Przed dokonaniem jakichkolwiek podtaczen do produktu nalezy zapoznac si¢ z
instrukcja obstugi, aby uzyskac szczegotowe informacje o warto$ciach
znamionowych.

Multimetr nie moze by¢ uzywany bez pokrywy
Nie uzywac produktu, gdy ostony lub panele sg usunigte.

Nalezy uzywac odpowiedniego bezpiecznika.

Typ bezpiecznika i jego parametry muszg by¢ zgodne z okre§lonymi dla tego
produktu.

Nie uzywac produktu, gdy istnieje podejrzenie awarii.

W przypadku podejrzenia, ze produkt jest uszkodzony, nalezy zaprzesta¢ jego
uzytkowania i skontaktowac sie z producentem.

Zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
Nie uzywac tego produktu w srodowisku mokrym Iub wilgotnym.

Nie uzywac produktu w srodowisku, w ktorym znajduja si¢ materialy tatwopalne.
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Rozdzial 1 Instrukcja skréocona
1.1 Panel przedni

5% DIGIT MULTIMETER MODEL

C

1 Przyciski funkcji pomiarowych

2 Dodatkowe przyciski funkcyjne

3 Przyciski funkcji matematycznych
4 Przyciski konfiguracyjne

5 Przyciski obstugi menu (Zakres)
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1.2 Panel tylny

/ Sa DIAIT BLTIETSR EDEL
Rrting: 117v-20v~- 0/80tiz 134

A s T ENE
== ) =
L=
——

1 Ztacze interfejsu RS232
2 ZYacze interfejsu USB
3 Gniazdo zasilania

4 Ztacze interfejsu GPIB

5 Przetacznik ustawiania napigcia zasilania
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1.3 Informacje na wyswietlaczu

1 Gtéwna linia wyswietlacza

2 Druga linia wy$wietlacza

3 * (Wlacza si¢ w czasie pomiaru)

4 Adrs (wyswietlacz interfejsu GPIB)

5 Rmt (praca w trybie zdalnego sterowania)

6 Man (Reczne ustawienie zakresu, automatyczne ustawienie zakresu jest wytaczone)
7 Trig (Oczekiwanie na pojedynczy sygnat wyzwalania lub wyzwalanie zewnetrzne)
8 Hold (Wtaczona funkcja zatrzymania odczytu)

9 Error (Wykryty blad)

10 Mem (Wlacza si¢, kiedy wlgczona jest pamig¢ odczytu)

11 Null (Funkcja Null jest wlaczona)

12 Limits (Funkcja testu limitu jest wlaczona)

13 Filter (Funkcja filtra jest wiaczona)

14 Shift (Wcisnigto przycisk ,,Shift”)

15 Rear (Wybrano tylny zacisk wejscia)

16 4W (Aktywna funkcja pomiaru rezystancji 4-przewodowej lub temperatury)

17 %) Ciaglos$¢ (Wlaczona funkcja testu ciggtosci)
18 = Dioda (Wtaczona funkcja pomiaru diody)
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1.4 Menu panelu przedniego

Menu multimetru DMM ma strukture drzewa (poruszanie si¢ w gore i w dot) z trzema
poziomami (menu, komendy i parametry).

|
ARRERRNERENEE

[Config] + [Enter] wlacza menu funkcyjne biezacego pomiaru

[Config] + ,,klawisze funkcyjne” wlacza funkcje biezacego pomiaru i funkcje matematyczng

[Shift] + [Config] + [Enter] wlacza pozostate menu

<=1 poruszanie si¢ po menu w lewo/w prawo
[Enter] wejsécie w menu kolejnego poziomu
[Shift]+ [Enter] powr6t do menu wyzszego poziomu

A: Menu pomiaru

[Config]+ [DCV]/ [Config]+ [Shift]+ [DCV]:

1:RESOLUTION — 2:INPUT R

[Config] + [ACV]/ [Config] + [Shift] + [ACV]:
ACV FILTER

[Config] + [Q2W] / [Config] + [Shift] + [Q2W] :
RESOLUTION

[Config] + [Freq] / [Config] + [Shift] + [Freq] :
RESOLUTION

[Configl +[ /1]

0010 OHM
[Config] + [Temp]

11
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1:SENSOR — - 2:UNITS —»3:MODE

B:Menu matematyczne

[Config] + [NULL] £ +0.000000m (NULL VALUE)
[Config] + [Limits] : +1.000000% (HI LIMIT)
[Config] + [MX+B] : +1.000000% (SET M)
[Config] + [MIN/MAX]  +0,000000E+00 (MIN)

[Config] + [Shift] + [NULL] : +1.000000% (dB REF)

[Config] + [Shift] + [Limits] : 0600 OHM (dBm REF)
[Config] + [Shift] + [MX+B] : +1.000000% (PERCENT REF)

Pozostale menu

[Shift] + [Config] + [Enter] :

1:TRIG MENU —2:5YS MENU— 3:INTERFACE—4:CAL MENU
C:Menu wyzwalania

1:READ HOLD —»2: N SAMPLES

D: Menu systemowe

1:RDGS STORE—»2: BEEP —3:REVISION

E:Menu interfejsu

1:RS-232—»2:USB—»3:GPIB
F:Menu kalibracji
1:SECURED— [1:.UNSECURED] —»2:CALTBRATE
1.5 Opis menu panelu przedniego
A:Menu pomiaru

1:RESOLUTION wybor rozdzielczo$ci pomiaru

2:INPUT R ustawienie rezystancji wejscia dla pomiaru napigcia DC

3:ACFILTER  wybor filtra AC Wolny, Sredni lub Szybki

12
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4:CONTINUITY ustawienie progu ciagtego brzeczyka od 1 do 1000 Q
5:SENSOR ustawienie typu czujnika temperatury

6:UNITS wybor jednostki temperatury

7:MODE wybor trybu polaczenia

B:Menu matematyczne

1:NULL VALUE przywotanie lub ustawienie warto$ci null zapisanej w rejestrze

2:dB REL przywolanie i ustawienie wartosci dB zapisanej w rejestrze
3:.LIMIT/HI ustawienie limitu gérnego

4:LIMIT/LOW ustawienie limitu dolnego

5:dBm REL ustawienie rezystancji referencyjnej dla dBm

6:MX+B/M ustawienie M w MX+B

7:MX+B/B ustawienie B w MX+B

8:PERCENT ustawienie odniesienia w 100%

9:MIN/MAX:MIN przywotanie minimum w MIN/MAX
10:MIN/MAX:MAX przywotanie maksimum w MIN/MAX

11 MIN/MAX:AVERAGE przywotanie $redniej w MIN/MAX

12 MIN/MAX:COUNT przywotanie zliczen w MIN/MAX

C:Menu wyzwalania

1:READ HOLD ustawienie zakresu czutosci dla wskazan funkcji hold

2:N SAMPLES ustawienie liczby probek dla wyzwalania

D: Menu systemowe

1:RDGS STORE wigczenie lub wylaczenie pamigci odczytow
2:BEEP wlaczenie lub wylaczenie funkcji brzgczyka
3:REVISION wys$wietlenie wersji oprogramowania

13
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E: Menu interfejsu

1:RS-232 wybor predkosci transmisji RS-232
2:USB wybor pracy przez USB
3:GPIB ustawienie adresu GPIB (0-31)

F: Menu kalibracji

1:SECURED zabezpieczenie miernika przed wykonaniem kalibracji, wymagane
wprowadzenie hasta.

1:UNSECURED wejscie do zabezpieczenia kalibracji wymaga wprowadzenia hasta.

1.6 Pozostale informacje wstepne
1.6.1 Multimetr nie wlacza si¢
1. Sprawdzi¢ zasilanie multimetru.

Upewnic¢ si¢, ze kabel zasilajacy jest prawidlowo podtaczony do modutu zasilania na
panelu tylnym.

2. Sprawdzi¢ warto$¢ napigcia zasilania.

Napigcie zasilania jest ustawione na warto§¢ odpowiednia dla danego kraju w
momencie wystania z zaktadu produkcyjnego. Jesli nie jest odpowiednie, nalezy
zmieni¢ napiecie na 110 VAC lub 220 VAC.

3. Sprawdzié¢, czy bezpiecznik sieciowy jest dobry.
Typ bezpiecznika: 500 mA, 250 V

1.6.2 Wymiana bezpiecznika sieciowego

Bezpiecznik sieciowy jest zamontowany w uchwycie bezpiecznikowym na panelu
tylnym. Dla wszystkich napie¢ sieciowych wymagany jest bezpiecznik topikowy
zwloczny 500 mA.

1.6.3 Wymiana bezpiecznika wej$cia pradowego

Zacisk wejscia pradowego jest zabezpieczony dwoma bezpiecznikami topikowymi
zwlocznymi na panelu tylnym, jeden bezpiecznik 1,5 A, 250 VAC.

14
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Drugi bezpiecznik 15 A, 250 VAC jest zamontowany w multimetrze i zabezpiecza
wejscie pradowe 10 A. Przy wymianie bezpiecznika nalezy otworzy¢ obudowe

multimetru.

1.6.4 Stan po wlaczeniu i reset

Konfiguracja pomiaru

Ustawienia fabryczne

Funkcja DC (Napiecie DC)

Zakres Autor_n_. ustawienie zakresu dla wszystkich
funkcii

Doktadnos¢ 5 1/2 (tryb wolny)

Impedancja wejscia

10 MQ (dla wszystkich zakresow DC)

Filtr AC 20 Hz (Filtr wolny)
Prog ciaglosei 10Q

Operacja matematyczna Ustawienia fabryczne
Status funkcji matematycznej WYL.

Rejestr funkcji matematycznej

Skasowany (caty rejestr)

Warto$¢ wzgledna dB 1
Wartos¢ odniesienia dBm 600 Q

Operacja wyzwalania Ustawienia fabryczne
Zliczanie wyzwolen 1

Zrodto wyzwolen

Natychmiastowe

Opoznienie wyzwalania

Opoznienie automatyczne

Dziatanie systemu

Ustawienia fabryczne

Tryb brzeczyka

WL

15
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Tryb wyswietlacza WL
Pamig¢ odczytow Skasowana
Interfejs RS232
Predkos¢ transmisji 9600
Adres GPIB 22

16
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Rozdzial 2 Funkcje pomiarowe

2.1 Pomiar napiecia DC
Zakresy: 100 mV, 1V, 10V, 100 V, 1000 V
Maksymalna rozdzielczos¢: 1 pVv

Parametry konfigurowalne: Catkowanie, WejScie

(34 Teage’ Inggt

Wb
=, P
Podtaczenie przewodow pomiarowych 3 g Napiecie DC

Metoda pomiaru:
1. Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wcisna¢ przycisk [DCV], aby zmierzy¢ napigcie state.

3. Wcisna¢ przycisk [A] lub [V], aby recznie wybra¢ zakres. Wcisnaé przycisk
[AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu.

4. Wyswietlenie komunikatu ,,OVRFLW?” oznacza, Ze pomiar napi¢cia wykracza
poza zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wejscia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o wartoSci
powyzej 1000 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i zagrozenie dla
uzytkownika.

2.2 Pomiar pradu DC
Zakresy: 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A
Maksymalna rozdzielczo$é: 100 nA

Parametr konfigurowalny: Catkowanie

17
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Podtaczenie przewodow pomiarowych

[
- '#”\

1A Prad DC

Podlaczenie przewodow pomiarowych |

3 —
10A
_. Y Prad DC

o 7

+

Metoda pomiaru:

Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
1. Wecisna¢ przycisk [Shift] [DCV], aby zmierzy¢ prad staly.
2. Wcisng¢ przycisk [A] lub [V ], aby recznie wybra¢ zakres.

3. Wcisna¢ przycisk [AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu.
Ustawi¢ automatyczne ustawianie zakresu na 1 A. W przypadku potrzeby
pomiaru pradu powyzej 1A, wcisnaé przycisk [A ], aby ustawi¢ zakres 10 A i
podtaczy¢ zacisk 10 A do przewodu pomiarowego.

4. Wyswietlenie komunikatu ,,OVRFLW” oznacza, ze pomiar pradu wykracza poza
zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wej$cia nie wolno podlacza¢é pradu stalego o wartosci
powyzej 1 A, 250 V lub 10 A, 250 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i
zagrozenie dla uzytkownika.

(2) Jezeli zbyt duza warto$¢ pradu spowoduje przepalenie bezpiecznika AMPS,
nalezy wymieni¢ bezpiecznik w tylnym panelu.

18
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2.3 Pomiar napiecia AC
Zakresy: 100 mV, 1V, 10V, 100 V, 750 V
Maksymalna rozdzielczo$é: 1 uV
Technika AC: Rzeczywista wartos¢ skuteczna (True RMS), sprzgzone AC
Parametry konfigurowalne: Filtr AC

Podtaczenie przewodow pomiarowych - b4 Napiecie AC

—_— - )

Metoda pomiaru:
1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wecisng¢ przycisk [ACV], aby zmierzy¢ napigcie przemienne.
3. Wocisng¢ przycisk [A] lub [V], aby recznie wybraé¢ zakres. Wcisnaé przycisk
[AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu.

4. Wyswietlenie komunikatu ,,OVRFLW” oznacza, ze pomiar napi¢cia wykracza
poza zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wejscia nie wolno podlacza¢ napiecia przemiennego o
rzeczywistej wartosci skutecznej powyzej 750 V, gdyz spowoduje to
uszkodzenie multimetru i zagrozenie dla uzytkownika.

2.4 Pomiar pradu AC
Zakresy: 10 mA, 100 mA, 1 A, 10 A
Maksymalna rozdzielczos¢: 1 pA
Technika AC: Rzeczywista warto$¢ skuteczna (True RMS), sprzgzone AC
Parametry konfigurowalne: Filtr AC

19
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Podlaczenie przewodow pomiarowych

\
— L '4”\

1A Prad AC

Podtaczenie przewodow pomiarowych
—_— I. r .’At:-\
»
10A
Prad AC

‘z// |

. "

Metoda pomiaru:
1. Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wcisng¢ przycisk [Shift] [ACV], aby zmierzy¢ prad przemienny.

3. Wcisng¢ przycisk [A] lub [V], aby recznie wybraé zakres. Wcisnaé przycisk
[AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu. Ustawic
automatyczne ustawianie zakresu na 1 A. W przypadku potrzeby pomiaru pradu
powyzej 1 A, wcisnaé przycisk [A ], aby ustawi¢ zakres 10 A i podigczy¢ zacisk
10 A do przewodu pomiarowego.

4. Wyswietlenie komunikatu ,,OVRFLW” oznacza, ze pomiar pradu wykracza poza
zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wej$cia nie wolno podlacza¢ pradu stalego o wartosci
powyzej 3 A, 250 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i zagrozenie
dla uzytkownika.

(2) Jezeli zbyt duza wartos$¢ pradu spowoduje przepalenie bezpiecznika AMPS,
nalezy wymieni¢ bezpiecznik w tylnym panelu.
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2.5 Pomiar rezystancji 2-przewodowej
Zakresy: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ2, 1 MQ, 10 MQ, 100 MQ

Maksymalna rozdzielczo$¢: 1 mQ

Parametr konfigurowalny: Catkowanie

Podlaczenie przewodow pomiarowych

1
u,.'—l

Metoda pomiaru:

1.
2.
3.

Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
Wecisnaé przycisk [Q2W], aby zmierzy¢ rezystancjg 2-przewodowa.

Wecisna¢ przycisk [A] lub [V ], aby r¢cznie wybra¢ zakres. Wcisna¢ przycisk
[AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu.

Wyswietlenie komunikatu ,,OVRFLW?” oznacza, ze pomiar rezystancji wykracza
poza zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wejscia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o
wartosci powyzej 1000 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i
zagrozenie dla uzytkownika.

Aby wyeliminowac rezystancj¢ przewodu pomiarowego:

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do multimetru i zewrze¢ obydwa konce przewodow.

Nacisng¢ przycisk ,,Null”.

Podlaczy¢ przewody pomiarowe do badanego obwodu i zmierzy¢ rezystancje
kalibracji.

2.6 Pomiar rezystancji 4-przewodowej
Zakresy: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 1 MQ, 10 MQ, 100 MQ

Maksymalna rozdzielczos$¢: 1 mQ

Parametr konfigurowalny: Catkowanie
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Podlaczenie przewodéw pomiarowych Rezystancja

——_

Metoda pomiaru:
1. Podtaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wocisng¢ przycisk [Shift] [Q2W], aby zmierzy¢ rezystancj¢ 4-przewodowa.

3. Wecisng¢ przycisk [A] lub [V ], aby r¢cznie wybraé zakres. Weisngé przycisk
[AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu.

4. Wyswietlenie komunikatu ,,OVRFLW” oznacza, ze pomiar rezystancji wykracza
poza zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wej$cia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o
wartosci powyzej 300 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i
zagrozenie dla uzytkownika.

2.7 Pomiar czestotliwosci (lub okresu)
Zakres czgstotliwosci: 5 Hz~980 kHz (1 pus~200 ms)
Zakres sygnatlu wejsciowego: 100 mVAC do 750 VAC
Technika: liczenie odwrotnosci

Parametr konfigurowalny: GATE TIME
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Podiaczenie przewodow pomiarowych [ =* .y Sygnat AC

‘:." '.‘ o -?

Metoda pomiaru:
1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

2. Wcisng¢ przycisk [Freq] Iub [Shift] + [Freq], aby zmierzy¢ czestotliwo$é lub
okres.

3. Wecisng¢ przycisk [A] lub [V ], aby r¢cznie wybraé zakres. Weisngé przycisk
[AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu.

4. Wyswietlenie komunikatu ,,VAC OVERLOAD?” oznacza, ze pomiar napigcia
wykracza poza zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wejscia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o
wartosci powyzej 1000 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i
zagrozenie dla uzytkownika.

2.8 Pomiar ciaglosci
Zrédto pradu pomiarowego: 1 mA
Maksymalna rozdzielczos¢: 0,1 Q (staty zakres 1 kQ)
Prog brzeczyka: 1 Q do 1 kQ (sygnat dzwigkowy ponizej ustawianego progu)

e

Wil E

Podiaczenie przewodéw pomiarowych ;' ¥ Obwod otwarty lub zamkniety

——

Metoda pomiaru:

1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
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2. Wcisnaé przycisk [ " ], aby zmierzy¢ ciaglos$c.

Uwaga: (1) Do zacisku wejscia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o wartosci
powyzej 1000 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i zagrozenie dla
uzytkownika.

2.9 Pomiar diody
Zrédto pradu pomiarowego: 1 mA
Maksymalna rozdzielczo$¢: 100 pV (staty zakres 10 VDC)
Prog brzgczyka: 0,3 V< zmierzone V < 0,8 V (brak mozliwosci ustawienia)

Podlaczenie przewodow pomiarowych ey * Pomiar diody

14

Metoda pomiaru:

1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.

2. Wecisna¢ przycisk [Shift] [ 7/ ], aby zmierzy¢ diode.

Uwaga: (1) Do zacisku wejscia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o wartosci
powyzej 1000 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i zagrozenie dla
uzytkownika.

2.10 Pomiar pojemnosci
Zakresy: 1 nF, 10 nF, 100 nF, 1 uF, 10 pF

Maksymalna rozdzielczo$¢: 1 pF
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Podtaczenie przewodéw pomiarowych = 1R Pojemnosc

Metoda pomiaru:
1.  Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wcisna¢ przycisk [Shift] [Temp], aby zmierzy¢ pojemnosc.

3. Wecisng¢ przycisk [A] lub [V], aby recznie wybraé zakres. Wcisngé przycisk
[AUTO/MAN], aby wybra¢ automatyczne ustawianie zakresu. W przypadku pomiaru
recznego pojemnosci mniejszej niz 0,1 zakresu zostanie wyswietlony komunikat
LOWER.

4.  Wyswietlenie komunikatu ,,OVRFLW” oznacza, ze pomiar pojemnosci
wykracza poza zakres.

Uwaga: (1) Do zacisku wejscia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o wartosci
powyzej 1000 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i zagrozenie dla
uzytkownika.

2.11 Pomiar temperatury

Multimetr DMAS512 jest wyposazony w tryb pomiaru temperatury RTD. Doktadno$é
RTD przy pomiarze 4-przewodowym jest wyzsza i bardziej stabilna. Ponizej zakresu
pomiarowego uzytkownik ma mozliwo$¢ wyboru roznych trybow interakc;ji:

Tryby interakcji Temperatura °C Temperatura °F

RTD (PT 100) -200~800 -392~1312

Parametry konfigurowalne: Typ sondy, Jednostka, Tryb

Podtaczenie przewodow pomiarowych - bl RTD

I e ,.er/
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Podiaczenie przewodow pomiarowych Y -t RTD

—  le_ e

Metoda pomiaru:
1. Podlaczy¢ zgodnie z rysunkiem.
2. Wecisna¢ przycisk [Temp], aby zmierzy¢ temperature.

Uwaga: (1) Do zacisku wej$cia nie wolno podlaczaé napiecia stalego o wartosci
powyzej 1000 V, gdyz spowoduje to uszkodzenie multimetru i zagrozenie dla
uzytkownika.
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Rozdzial 3 Wlasnosci i funkcje
3.1 Wyswietlacz panelu przedniego

Multimetr DMAS512 posiada dwuliniowy wyswietlacz wyswietlajacy informacje o stanie
pracy innym niz domysIny.

3.1.1 Wyswietlane komunikaty

Podczas pomiaru, gtéwna linia wyswietlacza wyswietla biezacy odczyt z jednostka (np.
»-1.000.000 VDC”). Druga linia wy§wietlacza wy$wietla zakres. W przypadku
niektorych funkcji pomiarowych, druga linia moze by¢ wiaczona w celu wskazania
dodatkowej funkcji pomiarowej. Gdy menu jest wiaczone, gtoéwna linia wyswietla
komunikat menu.

Obsluga menu
e W instrukcji podane sa przyciski pozycjonujace [A], [V], [<], [>] oraz [Enter].
e Wybrane przyciski menu:
[Config] umozliwia konfiguracje aktualnie wybranej funkcji pomiaru
[Menu] umozliwia konfiguracje parametru menu systemowego

e Wcisnac¢ przycisk [Shift], aby otworzy¢ lub zamkna¢ funkcje Shift, wskaznik Shift
zaswieca si¢ 1 wylacza.

o Jesli multimetr jest w trybie zdalnego sterowania (wlaczony wskaznik Remote), aby
powroci¢ do trybu lokalnego nalezy wcisng¢ przycisk [Shift].

e Po wej$ciu w menu, wcisnac przycisk [<] lub [>], aby przejrze¢ opcje pierwszej linii
wyswietlacza. Informacje menu zostang wyswietlone tylko w pierwszej linii.

e Wcisnac¢ przycisk [Enter], aby potwierdzi¢ wybor poziomu menu lub przej$¢ na
kolejny poziom. Na ostatnim poziomie menu wcisna¢ przycisk [Enter], aby wyjs¢.

e Po zakonczeniu przegladania menu wcisngé przycisk [Shift] + [Enter] , aby wyjs¢ z
menu.

3.1.2 Przyciski skrétow na panelu przednim

Dostepne sa dwa przyciski skrotow dla najczesciej uzywanych funkcji: Range i Digit
(Zakres i Cyfra)

Range (Zakres): umozliwia wybor zakresu bezposrednio za pomoca przyciskow
pozycjonujacych.
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e Aby zmieni¢ zakres recznie, weisngé przyciski [A] lub [v]. Wskaznik Man jest
wlaczony, gdy wlaczony jest zakres reczny, druga linia wskazuje wybrany zakres.

e Wcisng¢ przycisk [AUTO/MAN], aby przetaczy¢ pomiedzy recznym a
automatycznym ustawieniem zakresu, wskaznik Man jest odpowiednio wlaczony lub
wylaczony.

Digit (Cyfra): sposob odczytu na gtownym wyswietlaczu (zmiana cyfr wyswietlacza).

3.2 Konfiguracja pomiarowa
3.2.1 Ustawianie rozdzielczosci

Umozliwia zmiang ustawien rozdzielczosci wyswietlacza dla réznych funkcji, np.
napigcia DC, pradu DC i rezystancji. Uzytkownicy powinni ustawi¢ rozdzielczo§¢ w
zalezno$ci od okresu probkowania. Dostgpne opcje rozdzielczosci: szybko 3 2, $rednio 4
Y% oraz wolno 5 4. Aby zwigkszy¢ doktadno$¢ pomiaru i redukcje zaktocen, nalezy uzyc
ustawienia 5 Y. Aby przyspieszy¢ pomiar, nalezy uzy¢ ustawienia 3 V5.

Rozdzielczos¢ jest ustawieniem lokalnym dla wszystkich wybranych funkcji.
Rozdzielczos$¢ operacji matematycznych jest taka sama jak rozdzielczo$¢ pomiaru.

Obstuga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Config] i przycisk odpowiedniej
funkcji, co spowoduje wyswietlenie napisu RESOLUTION. Nastepnie wcisna¢ przycisk
[Enter], aby wejs¢ do podkatalogu i wcisng¢ przycisk [<] lub [>], aby wybraé
odpowiedni parametr i zatwierdzi¢ wciskajgc przycisk [Enter].

e Ustawienie rozdzielczosci jest zapisywane w pamieci ulotnej. Po wlgczeniu zasilania i
zresetowaniu zdalnego sterowania rozdzielczo$¢ jest ustawiona na 5 'z cyfry.

e Przy pomiarze Cigglos¢ i Dioda rozdzielczos¢ jest ustalona na state na 3 ' cyfry.
3.2.2 Ustawienie filtra AC

Dostepne sg trzy opcje filtra AC 20 Hz, 100 Hz i 200 Hz, ktére umozliwiajg poprawe
jako$ci pomiaru. Filtr mozna zastosowac przy pomiarze napigcia i pradu przemiennego,
aby poprawi¢ wynik pomiaru.

Obstuga przedniego panelu: Wcisng¢ przycisk [Config] + [ACV], co spowoduje
wyswietlenie napisu ACV FILTER. Nastgpnie wcisngé przycisk [Enter], aby wej$¢ do
podkatalogu i wcisng¢ przycisk [<] lub [>], aby wybra¢ odpowiedni parametr i
zatwierdzi¢ wciskajgc przycisk [Enter].
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e Ustawienie Filtra AC jest zapisywane w pamigci ulotnej. Po wiaczeniu zasilania i po
zresetowaniu zdalnego sterowania Filtr AC jest ustawiony na wolny zakres 20 Hz.

3.2.3 Ustawienie impedancji wej$cia DC

Dla wszystkich zakres6w napiecia statego, domy$lna impedancja wej$ciowa jest ustalona
na wartos¢ 10 MQ, aby zmniejszy¢ poziom zaklocen. Ale przy pomiarze niskiego
napigcia nalezy zmniejszy¢ btad wynikajacy z obcigzenia. Na przyktad na zakresie 100
mVDC, 1 VDC oraz 10 VDC, rezystancj¢ mozna ustawi¢ powyzej >10 GQ.

Obstuga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Config] + [DCV] i wybra¢ opcje
INPUT weciskajac przycisk [<] lub [>]. Nastgpnie wcisna¢ [<] lub [>], aby wybrac
odpowiedni parametr i zatwierdzi¢ wciskajgc przycisk [Enter].

e Ustawienie impedancji wejscia DC jest zapisywane w pamigci ulotnej. Wartos$¢ 10
MQ jest ustawieniem domy$lnym po wlaczeniu zasilania i zresetowaniu zdalnego
sterowania (dla wszystkich zakres6w napigcia statego).

3.2.4 Ustawienie progu ciaglosci

Zakres wynosi 1 kQ (pomiar rezystancji 2-przewodowej).

Po pomiarze mniejszym lub réwnym progowi ciaglosci, multimetr wyemituje sygnat
dzwigkowy 1 wyswietli na panelu przednim zmierzong rezystancj¢. Rezystancja progowa
moze by¢ ustawiona w zakresie 1 Q do 1 kQ.

Obsluga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Config] +[ /], aby wyswietli¢
rezystancj¢ progowa. Nastepnie weisngé przycisk [<], [>], [A] lub [V], aby wybraé
odpowiedni parametr i zatwierdzi¢ wciskajac przycisk [Enter].

e Ustawienie progu moze by¢ wykonane tylko za pomocg panelu przedniego.

e Ustawienie rozdzielczos$ci progowej jest zapisywane w pamigci ulotnej. Wartosé 10
Q jest ustawieniem domys$lnym po wlaczeniu zasilania i zresetowaniu zdalnego
sterowania.

3.2.5 Ustawienie czasu apertury

W przypadku pomiaru czgstotliwosci i okresu, funkcja czasu apertury dziata podobnie
jak czas bramkowania i czas catkowania i moze by¢ ustawiona na 100 ms (4 % cyfry), 0
lub 15 (5 %4 cyfry).
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Obstuga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Config] + [Freq] lub [Freq], co
spowoduje wyswietlenie napisu RESOLUTION. Nastepnie wcisna¢ przycisk [Enter], aby
wej$¢ do podkatalogu i weisnac przycisk [<] lub [>], aby wybra¢ odpowiedni parametr i
zatwierdzi¢ wciskajac przycisk [Enter].

e Ustawienie czasu apertury jest zapisywane w pamigci ulotnej. Wartos$¢ 1 s jest
ustawieniem domys$lnym po wiaczeniu zasilania i zresetowaniu zdalnego sterowania

(5 Y2 cyfry).
3.2.6 Ustawienie sondy czujnika temperatury
Multimetr posiada kilka opcji RTD: D100, F100, PT385, PT3916, PT100.

Obstuga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Config] + [Temp], co spowoduje
wyswietlenie parametrow temperatury, np. typ czujnika, jednostka, typ 2 lub 4-
przewodowa. Nastepnie wcisng¢ [<] lub [>], aby wybra¢ odpowiedni parametr i
zatwierdzi¢ wciskajac przycisk [Enter].

e Ustawienie parametru temperatury jest zapisywane w pamigci ulotnej. Ustawienie
PT100 4-przewodowa jest ustawieniem domyslnym po wlaczeniu zasilania i
zresetowaniu zdalnego sterowania.

3.3 Operacje matematyczne

Multimetr obstuguje 7 operacji matematycznych - MAX/MIN, NULL, dB, dBm, MX+B,
100% oraz Limit. Dla kazdego odczytu lub zapisanego odczytu serii moze by¢ wiaczona
tylko jedna operacja. Operacja jest wykonywana dla wybranej funkcji - operacja jest
wylaczona po anulowaniu, zmianie, wylaczeniu zasilania lub zresetowaniu zdalnego
interfejsu.

Operacja matematyczna nie jest dostepna dla pomiaru typu Cigglos¢ i Dioda.
3.3.1 MAX/MIN

Podczas serii pomiar6w mozna zapisa¢ minimalne i maksymalne odczyty, a multimetr
moze obliczy¢ $rednig wszystkich odczytow i zapisac liczbe odczytow.

Przy pierwszym wilaczeniu opcji MAX/MIN, odczyt zostanie zapisany, jako minimum
oraz maksimum, i zastapiony przez kolejng mniejsza lub wigksza wartosc.
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Multimetr, po wykryciu wartosci maksimum lub minimum, wyemituje sygnat
dzwickowy oraz wyswietli napis Min lub Max (tylko w przypadku wlaczonej funkcji
brzeczyka). W przypadku, gdy urzadzenie wyemituje sygnat dzwickowy przy braku
zmiany odczyt mozliwe jest, ze wewngtrzna rozdzielczo$¢ multimetru jest wicksza niz
rozdzielczo$¢ wyswietlacza.

Obstuga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [MIN/MAX], aby wiaczy¢ funkcje.
Nastepnie wcisnag¢ przycisk [Config] + [MIN/MAX] i przejs¢ do poziomu parametrow,
aby wybra¢ odpowiedni parametr przyciskiem [<] lub [>] w przypadku potrzeby
odczytania warto$ci maksimum, minimum, $redniej i liczby odczytow.

e Wcisna¢ ponownie przycisk [MIN/MAX], aby wylaczy¢ funkcje.

e Zapamigtane warto$ci sa kasowane po wylaczeniu funkcji MIN/MAX, wylaczeniu

zasilania lub zresetowaniu interfejsu zdalnego, poniewaz ustawienia parametrow sa
zapisywane w pamigci ulotne;j.

3.3.2 Null

Przy wykonywaniu pomiaru przy pomocy funkcji Null, odczyt wskazuje réznice migdzy
sygnalem wej$ciowym a zapisang wartoscig null. Funkcja Null jest wykorzystywana do
wyréwnywania rezystancji przewodu pomiarowego w celu uzyskania doktadniejszej
rezystancji 2-przewodowej.

Wynik = Odczyt — warto$¢ Null
Funkcja Null mozne by¢ ustawiona w zakresie 0 do 100% petnego zakresu.

Obstuga przedniego panelu: Wcisng¢ przycisk [NULL], aby wlaczy¢ funkcje.
Nastepnie wcisnaé przycisk [Config] + [Null] i przejs¢ do poziomu parametrow, aby
wybra¢ odpowiedni parametr przyciskiem [<], [>], [A] lub [V] w przypadku potrzeby
odczytania lub zmiany warto$ci Null.

e Wcisnac¢ ponownie przycisk [Null], aby wytaczy¢ funkcje.

e Zapamigtane wartosci sg usuwane po wylgczeniu zasilania lub zresetowaniu interfejsu
zdalnego, poniewaz ustawienia parametrow sg zapisywane w pamigci ulotnej.

3.3.3dB

Funkcja dB jest r6znicg pomiedzy sygnatem wejSciowym a przechowywanym
napieciem wzglednym, przy czym obie wartosci sa przeliczone na jednostke dBm, np.:

dB = 20 X log(Vin/Vref)
gdzie, Vin to sygnal wejsciowy, Vref to wzgledne napigcie odniesienia.
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Obstuga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Shift] + [dB], aby wlaczy¢ funkcje dB.
Nastepnie wcisngé przycisk [Config] + [Shift] + [dB] i przejs¢ do poziomu
parametrow, aby wybra¢ odpowiedni parametr przyciskiem [<], [>], [A] lub [V] w
przypadku potrzeby zmiany warto$ci napigcia.

e Wcisna¢ ponownie przycisk [dB], aby wylaczy¢ funkcje.

e Funkcja dB jest dostgpna tylko w przypadku pomiaru napiecia stalego i
przemiennego. Napigcie odniesienia jest przechowywane w pamieci ulotnej; po
wlaczeniu zasilania po zresetowaniu zdalnego interfejsu domyslne ustawienie to 1,0 V.

3.3.4dBm

Funkcja dBm umozliwia przeliczenie mocy dostarczonej do rezystancji referencyjnej w
odniesieniu do wartosci 1 mW.

dBm=1 0xlog(Vi, %/ Z)/1 mW
gdzie, Vin to sygnat wejsciowy, Z to rezystancja referencyjna
Obstuga przedniego panelu:

Wecisna¢ przycisk [Shift] + [dBm], aby wiaczy¢ funkcje dBm. Nastepnie wcisnaé
przycisk [Config] + [Shift] + [dBm] i wybra¢ odpowiedni parametr przyciskiem [<],
[>], [A] lub [V] w przypadku potrzeby zmiany wartosci Z.

e Wcisna¢ ponownie przycisk [dBm], aby wylaczy¢ funkcje.

e Funkcja dBm jest dostgpna tylko w przypadku pomiaru napigcia statego i
przemiennego. Rezystancja referencyjna Z ma zakres 50 Q do 8000 Q,, domy$lnie
ustawienie po wilaczeniu zasilania lub zresetowaniu zdalnego interfejsu to 600 Q.

3.3.5 MX+B
Funkcja MX+B oblicza wartosci pomiaru X i dwie state (M i B) liniowo.
Y=MX+B
Stata M jest wzmocnieniem, a B jest warto$cig odchylenia.

Obsluga przedniego panelu:

Wecisng¢ przycisk [MX+B], aby wlaczy¢ funkcje MX+B. Aby zmieni¢ wartos¢ M and
B, nalezy wcisngé przycisk [Config] + [MX+B] i najpierw ustawi¢ warto$¢ M za
pomoca przycisku [<], [>], [A] lub [V] a nastepnie wciskajac przycisk [Enter]. Nastepnie
w ten sam sposob ustawic¢ warto$¢ B.
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e Wcisna¢ ponownie przycisk [MX+B], aby wylaczy¢ funkcje.

e Napigcie odniesienia jest zapisane w pamigci ulotnej, ustawienie domys$lne po
wiaczeniu zasilania lub zresetowaniu interfejsu zdalnego to +1.000000".

3.3.6 %
Funkcja % oblicza odsetek warto$ci pomiarowych do wartosci docelowe;.
Procent = (Wejscie-Odniesienie)/Odniesienie x 100%
Wejscie to sygnat wejsciowy, Odniesienie to warto$¢ docelowa

Obstuga przedniego panelu:

Wecisna¢ przycisk [Shift] + [%], aby wiaczy¢ funkcje %. Aby zmieni¢ wartos¢
odniesienia, nalezy wcisna¢ przycisk [Config] + [Shift] + [%] 1 ustawi¢ warto$¢
odniesienia za pomoca przycisku [<], [>], [A] lub [V] a nastepnie wciskajac przycisk
[Enter].

e Wcisna¢ ponownie przycisk [Shift] + [%], aby wylaczy¢ funkcje.
e Napigcie odniesienia jest zapisane w pamigci ulotnej, ustawienie domys$ine po

wiaczeniu zasilania lub zresetowaniu interfejsu zdalnego to +1.000000".

3.3.7 Pomiar limitu

Funkcja pomiaru limitu wykonuje test zgodnie z ustawionym limitem gérnym/dolnym.

Gorny/dolny limit mozna ustawi¢ w zakresie od 0 do petnego zakresu, przy czym gorny
limit powinien by¢ wigkszy niz dolny. Jesli warto$¢ testowa przekracza limit, multimetr
wyemituje sygnat dzwigkowy (tylko jesli sygnat dzwigkowy jest wiaczony) 1 wyswietli
napis ,,HI” lub ,,LO”.

Obstuga przedniego panelu:

Wecisngé przycisk [Limits], aby wlaczy¢ funkcje Limit. Aby zmieni¢ warto$¢ limitu
gornego/dolnego, nalezy wcisng¢ przycisk [Config] + [Limits] i najpierw ustawi¢
warto$¢ limitu gérnego za pomoca przycisku [<], [>], [A] lub [V] a nastepnie zatwierdzi¢
weciskajac przycisk [Enter]. Nastepnie w ten sam sposéb ustawic¢ dolny limit.

e Wcisna¢ ponownie przycisk [Limits], aby wyltaczy¢ funkcje.

e Ustawienie limitu gornego/dolnego jest zapisane w pamieci ulotnej, po wiaczeniu
zasilania lub po zresetowaniu interfejsu zdalnego ustawienie domyslne limitu dolnego to
-1.000000" a gornego +1.000000".

33



Multimetr cyfrowy Instrukcja obstugi

3.4 Wyzwalanie

Multimetr mozna wyzwala¢ za pomoca wyzwalania rgcznego lub automatycznego.
Kazdy sposob wyzwalania oferuje wiele odczytéw. Pojedyncze wyzwalanie odbywa sig
przy jednym odczycie, ale mozliwe jest ustawienie liczby odczytow dla kazdego
wyzwalania (maksymalnie 50 000).
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Przetwarzanie wyzwalania
3.4.1 Wybér zrédla wyzwalania

Multimetr mozna wyzwala¢ z panelu przedniego, uzywajac pojedynczego wyzwalacza,
wyzwalacza sprzgtowego terminala Ext Trig, wyzwalania automatycznego lub przez
interfejs zdalny za pomocg wyzwalacza BUS, wyzwalacza sprzetowego terminala Ext
Trig i natychmiastowego wyzwalacza wewnetrznego.

Wyzwalacz automatyczny

Wyzwalacz automatyczny mozna wiaczy¢ tylko za pomocg panelu przedniego.
Domys$lnym trybem wyzwalania po wlgczeniu jest wyzwalanie automatyczne z panelu
przedniego.

Automatyczne wyzwalanie pobiera ciagte odczyty na podstawie ustawionych
parametrow (funkcja, zakres, rozdzielczos¢ itp.)

Obsluga przedniego panelu:
Woecisng¢ przycisk [Shift] + [Sin/Ex], aby wlaczy¢ odczyty przy ciaglym wyzwalaniu.

Wyzwalacz pojedynczy
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Wyzwalacz pojedynczy mozna wiaczy¢ tylko za pomocg panelu przedniego. Po
wecisnigciu przycisku multimetr wykonuje jeden odczyt lub okreslone odczyty (licznik
probkowania).

Podczas oczekiwania na nastgpne wyzwolenie, multimetr wyswietla komunikat ,, Trig".

Obsluga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Sin/Ex], aby wlaczy¢ wyzwalacz
pojedynczy.

3.4.2 Liczba probek

Jesli multimetr jest w trybie oczekiwania, wykonuje jeden odczyt przy kazdym
odebranym sygnale wyzwalania z wybranego zrodta. Ale moze wykonac¢ 50 000
odczytow dla kazdego wyzwalania (niezaleznie czy z panelu przedniego lub z interfejsu
zdalnego).

Obsluga przedniego panelu: Wcisna¢ przycisk [Shift] + [Config] + [Enter], aby
wyswietli¢ cyfre 1: TRIG MENU. Wcisng¢ przycisk [Enter], aby wej$¢ w menu. Opcja
2: Wilaczy¢ funkcje N SAMPLES za pomoca przycisku [<] lub [>] i wcisnaé przycisk
[Enter], aby wyswietli¢ liczbe probek. Nastepnie ustawi¢ odpowiednie parametry za
pomoca przycisku [<], [>], [A] lub [V] i zatwierdzi¢ wciskajac przycisk [Enter].

e Ustawienie liczby probek jest zapisywane w pamieci ulotnej, po wlaczeniu zasilania
lub zresetowaniu zdalnego interfejsu domyslne ustawienie to 1.

3.4.3 Zatrzymanie wskazania na wySwietlaczu (funkcja Read Hold)

Tryb zatrzymania wskazania na wyswietlaczu moze przechwytywac i zatrzymac
odczyty na wyswietlaczu w celu probkowania odczytu i zatrzymania odczytu na
wys$wietlaczu odlgczeniu sond. Multimetr sygnalizuje zatrzymanie wskazania
pojedynczym sygnatem dzwickowym i zatrzymuje wskazanie na wyswietlaczu (jesli
brzeczyk przedniego panelu jest wigczony).

Uzytkownik moze ustawi¢ zakres czutosci tego trybu, w celu okreslenia czy odczyt jest
stabilny i ma by¢ wys$wietlony. Zakres jest wskazywany procentem odczytow. Zakres
umozliwia tylko trzy ciagte odczyty, kolejne multimetr odczytuje i wyswietla, jako
nowy odczyt. Zakres czutosci: 0,01%, 0,1%, 1,0% lub 10% odczytu. Na przyktad, po
wybraniu wartosci zakresu 1,0% i sygnatu wejsciowego 5 V. Multimetr wyswietli nowy
odczyt, gdy trzy ciagte odczyty znajda si¢ w zakresie od 4,975 V do 5,025 V.

Obsluga przedniego panelu: (1) Aby ustawi¢ czutos$¢ trybu zatrzymania wskazania
nalezy wcisna¢ przycisk [Shift] +
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[Config] + [Enter] co spowoduje wyswietlenie na wyswietlaczu cyfry 1: TRIG
MENU. Nastepnie wcisna¢ [Enter], aby wejs$¢ do menu i wybrac opcje 1: READ
HOLD za pomoca przycisku [<] lub [>]. Wcisng¢ ponownie przycisk [Enter], by
wyswietli¢ warto$¢ procentowa i wybra¢ odpowiedni parametr przyciskiem [<] lub [>].
Nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem [Enter]. (2) Wcisng¢ przycisk [Shift] + [Digits], aby
wlaczy¢ funkcje zatrzymania wskazania.

e Ustawienie czutos$ci jest zapisywane w pamieci ulotnej, po wlaczeniu zasilania lub
zresetowaniu zdalnego interfejsu domyslne ustawienie to 0,1%.

3.5 Dzialanie systemu

3.5.1 Pamie¢é odczytéw

W pamigci wewnetrznej mozna zapisa¢ maksymalnie 256 odczytow. Wszystkie odczyty
sg zapisywane w kolejnosci ich wykonania, wigc pierwszy wykonany odczyt zostanie
réwniez zapisany, jako pierwszy. Obstuga funkcji pamigci jest mozliwa tylko za pomoca
panelu przedniego.

Pamig¢ odczytéw moze by¢ wybrana razem ze wszystkimi funkcjami, operacjami
matematycznymi i zatrzymaniem wskazania. Funkcj¢ mozna zmieni¢ przed wiaczeniem
pamigci odczytow.

Obsluga panelu przedniego: funkcja pamieci: (1) Aby ustawic liczbe zapisywanych
odczytoéw, nalezy wcisnaé przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] i wybrac opcje¢ 2: SYS
MENU za pomocg przycisku [<] lub [>]. Nastepnie wcisna¢ przycisk [Enter], co
spowoduje wyswietlenie na wyswietlaczu cyfry 1: RDGS STORE. Wcisna¢ ponownie
przycisk [Enter], aby wyswietli¢ liczbe w pamigci i wybra¢ odpowiedni parametr
przyciskiem [<] lub [>]. Nastgpnie zatwierdzi¢ przyciskiem [Enter]. (2) Wcisngé
przycisk [Shift] + [Recall ], aby wiaczy¢ funkcje¢ pamigcei. Wiaczy sie glowny ekran
informacyjny. Funkcja przywolywania: wcisnaé¢ przycisk [Recall], aby przywotac
pierwsze zapisane dane i wybra¢ kolejne zapisy za pomocg przycisku [<] lub [>].

e Dane zapisywane sg w pamicci ulotnej i zostang skasowane po wiaczeniu zasilania lub
zresetowaniu zdalnego interfejsu, domyslna wartosé to 10 grup.

3.5.2 Sygnal dzwi¢kowy brzeczyka

Multimetr emituje sygnat dzwigkowy w okre$lonych sytuacjach. Sygnat dzwigkowy
mozna jednak wylaczy¢ za pomocg panelu przedniego.
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W przypadku wytaczenia sygnalu dzwiekowego, multimetr nie bedzie go emitowat w
przypadku:

(1) Funkcji MAX/MIN, okreslanie maksimum i minimum.
(2) Funkcji Read Hold, przechwytywanie stabilnego odczytu.

(3) Funkcji Limit Test, przekroczenie limitu.
(4) Funkcji Diode Test, pomiar poprawnie spolaryzowanej diody.

Multimetr nadal bgdzie emitowat sygnat dzwigkowy w przypadku:

(1) Wystapienia bledu.
(2) Przekroczenia limitu ciaglosci.
(3) Po wcisnigciu przycisku.

Obsluga przedniego panelu: wcisnac¢ przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] i wybrac
opcje 2: SYS MENU za pomoca przycisku [<] lub [>]. Nastepnie wcisnaé przycisk
[Enter], aby wej$¢ do menu i wybra¢ opcje 2: BEEP za pomoca przycisku [<] lub [>].
Nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem [Enter] i wybra¢ ON lub OFF, aby wlaczy¢ lub
wylaczy¢ brzeczyk.

e Status brzeczyka jest zapisywany w pamigci ulotnej, brzeczyk jest domyslnie
wlaczony po wlaczeniu zasilania lub zresetowaniu przez zdalny interfejs.

3.5.3 Sprawdzanie wersji oprogramowania multimetru

Multimetr wyswietla 3 kody, pierwszy oznacza numer wersji procesora wejscia/wyjscia,
drugi wersj¢ oprogramowania, a trzeci wersj¢ FPGA.

Obsluga przedniego panelu: wcisng¢ przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢
opcje 3: SYS MENU za pomoca przycisku [<] lub [>]. Nastepnie wcisnaé przycisk
[Enter], aby wejs¢ do menu i wybra¢ opcje 5: REVISION za pomoca przycisku [<] lub
[>]. Nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem [Enter], aby wyswietli¢ wersjg.

3.5.4 Konfiguracja zdalnego interfejsu

Multimetr ma wbudowane interfejsy GPIB, RS232 i USB, ktére moga by¢ uzywane
pojedynczo. Domyslnie wlaczony jest interfejs RS232, ktéory mozna wybrac¢ tylko za
pomocg panelu przedniego.
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Po wybraniu interfejsu GPIB, ustawiany jest tylko jeden adres, zakres 0 do 31 i
domyslny adres 22.

Po wybraniu interfejsu RS232 nalezy ustawi¢ prgdkos¢ transmisji multimetru,
dostepnych jest 6 opcji tj. 300, 600, 1200, 2400 i 9600. Domys$Ina predkos¢ transmis;ji
wynosi 9600.

Obsluga przedniego panelu: wcisnaé przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] i wybra¢
opcje 3: INTERFACE za pomoca przycisku [<] lub [>]. Nast¢pnie wcisnaé przycisk
[Enter], aby wej$¢ do menu i wybra¢ interfejs. Jesli wybrany zostanie interfejs GPIB,
wcisngé przycisk [Enter], aby wyswietli¢ adres i ustawi¢ warto$¢ przyciskiem [<], [>],
[A] lub [V]. Nastepnie zatwierdzi¢ ustawienia adresu przyciskiem [Enter] i wlaczy¢
komunikacj¢ GPIB. Jesli wybrany zostanie interfejs RS232, wcisnaé przycisk [Enter],
aby wys$wietli¢ predko$¢ transmisji i ustawi¢ warto$¢ przyciskiem [<] lub [>]. Nastepnie
zatwierdzi¢ ustawienia przyciskiem [Enter] i wlgczy¢ komunikacje RS232. Jesli
wybrany zostanie interfejs USB, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

Potagczy¢ komputer i miernik za pomocg kabla USB, pod podiaczeniu komputer
wyswietli komunikat o zainstalowaniu nowego sprzgtu i jego gotowosci do uzycia.
Klikna¢ prawym przyciskiem myszy ikong M¢j komputer i wybra¢ z menu Wlasciwosci,
Sprzet a nastgpnie klikna¢ Menedzer urzadzen, port COM i wybra¢ opcje ,,Silicon Labs
CP210x USB to UART Bridge (COMX)”. Wybdr odpowiedniego portu w
oprogramowaniu komputera umozliwia poprawng komunikacje.

3.5.5 Kalibracja

Zabezpieczenie przed nieautoryzowana kalibracja

Funkcja zabezpiecza multimetr przed nieautoryzowana kalibracja. W przypadku
potrzeby wykonania kalibracji multimetru, nalezy poda¢ poprawne hasto.

Zaprogramowane haslo jest zapisywane w pamigeci statej i nie jest zmieniane nawet po
wylgczeniu zasilania i zresetowaniu przez zdalny interfejs.

Odblokowanie zabezpieczenia przed kalibracja

Obstuga przedniego panelu: 1:SECURED(CAL MENU)
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Jesli multimetr jest zabezpieczony przed kalibracja, po wejsciu do CAL MENU
wys$wietlony zostanie powyzszy napis. Polecenie 2:CALTBRATE nie bedzie dostepna,
aby odblokowa¢ zabezpieczenie nalezy wybra¢ polecenie SECURED, wprowadzi¢

hasto, a nastgpnie wcisnac przycisk [Enter].

000000 CODE

Po ponownym wejsciu do CAL MENU multimetr nie bedzie juz zabezpieczony,
wys$wietlona bedzie komenda 2:CALTBRATE i mozliwe bedzie przeprowadzenie
kalibraciji.

Blokowanie kalibracji

Obstuga przedniego panelu: 1:UNSECURED(CAL MENU)

Jesli multimetr nie jest zabezpieczony przed kalibracja, po wej$ciu do CAL MENU
wyswietlony zostanie powyzszy napis. W przypadku potrzeby ustawienia
zabezpieczenie nalezy wybra¢ polecenie UNSECURED, wprowadzi¢ hasto, a nastgpnie

wecisngé przycisk [Enter].
000000 CODE

Po ponownym wejsciu do CAL MENU multimetr bedzie juz zabezpieczony, polecenie
2:CALTBRATE bedzie niedostgpne a kalibracja nie bgdzie mozliwa.

Zmiana hasla

W przypadku potrzeby zmiany hasto nalezy najpierw wytaczy¢ zabezpieczenie, a
nastgpnie wprowadzi¢ nowe hasto.

Rozpoczecie kalibracji

Multimetr zostal skalibrowany przez producenta. Wartosci kalibracji moga zostaé
odczytane, gdyz przechowywane sa w pamigci statej 1 nie sg zmieniane nawet po
wylaczeniu zasilania.

Maksymalna liczba wynosi 32 767 i zliczanie do 0 po przekroczeniu 32 767.

Komunikat o kalibracji

W dowolnej chwili mozna wyswietli¢ komunikaty o kalibracji oraz datg ostatniej
kalibracji

Obstuga przedniego panelu: wcisna¢ przycisk [Shift] + [Config] + [Enter] i wybrac
opcje CAL:

MENU za pomoca przycisku [<] lub [>]. Nastgpnie wcisna¢ przycisk [Enter], aby wej$¢

do menu i dokona¢ wyboru. Wcisna¢ ponownie przycisk [Enter], aby wejs¢ w ustawien
parametru.
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Rozdzial 4 Interfejs zdalny
4.1 Jezyk SCPI

Jezyk SCPI (Standardowe polecenia programowanych urzadzen) to znormalizowany
zestaw polecen oparty na kodzie ASCII, ktory jest wykorzystywany do programowania
sterowania przyrzadéw za pomocg zdalnego interfejsu.

Polecenia SCPI w tym systemie maja wspolny korzen, z ktorego tworzone sa
podsystemy w oparciu o struktur¢ poziomow (lub tak zwang struktur¢ drzewa). Na
przyktad podsystem SENSE:

SENSE:
VOLTage:
DC:RANGe{Crang>}MINimum}MAXimum}}
VOLTage:
DC:RANGe? CMINimum}MAXimum]

SENSe jest glownym stowem kluczowym polecenia, VOLTage i FREquency to drugie
stowa kluczowe, DC i VOLTage to stowa kluczowe trzeciego poziomu, dwukropek (:)
oddziela stowa kluczowe od nizszego poziomu.

Format polecenia
Polecenie SCPI jest zgodne z nastepujaca reguta formatu:
VOLTage;DC:RANGe {<range>}MINimum}MAXimum}

Zgodnie z zasadami pisania polecen, wigkszo$¢ polecen i parametrow jest zapisywana
zaréwno wielkimi i matymi literami. Wielkie litery sa uzywane, jako skrot. Mozna tez
wystac cale stowa (dtugi format) jako petne polecenie.

W podanym przypadku, polecenia VOLT i VOLTAGE sa rownie akceptowalne, jak volt
lub voltage. Ale zapis VOL lub VOLTAG jest btedny, poniewaz nie sg to ani skrotem,
ani cale stowa.
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Nawias klamrowy {} zawiera opcje parametréw ciggu polecenia, ale nie jest wystany
wraz z poleceniem.

Znak oddzielajacy |: oddziela kilka opcji parametréw, za kazdym razem moze by¢
wybrana tylko jedna opcja parametru

Nawias katowy <> oznacza, ze ta opcja jest warto$cig parametru, ale nie jest wysytany
wraz z poleceniem.

Nawias kwadratowy []: zawiera opcjonalne parametry, ktére mogg zosta¢ pominiete, ale
nie jest wysylany wraz z poleceniem. W przypadku braku okreslenia wartosci
parametrow dodatkowych, zostanie wybrana warto$¢ domyslna.

Separator komend

Dwukropek (:) stuzy do oddzielenia stow kluczowych dla nastepnego poziomu,
wystarczy wpisac spacje i rozdzieli¢ parametr i stowo kluczowe, jesli polecenie zawiera
wiele parametrow, mozna uzy¢ przecinkow (,), aby je oddzieli¢, na przyktad:

"CONE:VOLT:DC 10,0.03"

Srednik “;” jest uzywany do oddzielania dwéch polecen w ramach jednego podsystemu,
umozliwia zmniejszenie do minimum liczbe znakéw. Na przyktad:

“TRIG:DELAY 1; COUNT 10"
0znacza to samo, co dwa ponizsze polecenia.

“TRIG:DELAY 1"

“TRIG:COUNT 10"

Srednik i dwukropek ";:" jest uzywany do potaczenia kilku komend w réznych
podsystemach, jego brak bedzie powodowat biedng interpretacje, jak ponize;j:

"SAMP:COUN 10;:TRIG:SOUR EXT"
Parametr Min/Max

Dla okreslenia parametru mozna uzy¢ MINimum lub MAXimum, na przyktad:
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VOLTage: DC:RANGe{<ranged{MINimum}MAXimum}

Wybra¢ wymagany zakres. MIN oznacza minimum zakresu a MAX jego
maksimum.

Ustawienie parametréw zapytan:

Aby wyslta¢ zapytanie o aktualng warto§¢ parametru, na koncu polecenia mozna dodaé
znak zapytania ?. Na przyktad ponizsze polecenie liczenia probek 10 odczytow:

"SAMP:COUNLt 10"
Za pomocg ponizszego polecenia mozna zapytac o liczbe probek:
"SAMP:COUNt?"
Mozna takze zapyta¢ o minimalng i maksymalng dozwolona liczbe:
"SAMP:COUNTt? MIN
"SAMP:COUNt? MAX"
Znak koncowy polecenia SCPI:

Polecenie musi konczy¢ si¢ znakiem <new line>. Komunikat IEEE-488QI przyjmuje
si¢, jako <nowy wiersz> do odczytu i jest on rowniez zakonczeniem polecenia
zastepujacym znak <new line>. Dopuszczalny jest tez zapis <new line> po <Carriage
return>. Koniec polecenia bedzie zawsze zaczynac si¢ od polecenia dostepu do korzenia
SCPL.

IEEE-488. 2 wspolne polecenia:

IEEE-488. Dwa standardy definiuja ustawienia wspolnych polecen, ktére uruchamiaja
funkcje reset, autotest i status pracy. Polecenia uniwersalne zaczynajg si¢ od znaku *, i
zawierajg od 4 do 5 znakow oraz jednego lub wiecej parametrow; stowa kluczowe z
pierwszych parametrow sa oddzielone spacja a przy wigkszej liczbie polecen, za
pomocg znaku ;.

RST;“CLS;“ESE32; ,,OPC?"
Parametry SCPI

Parametr SCPI ma cztery formaty:

Parametr wartoSci liczbowe;j:
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Parametr wartosci liczbowej jest liczbg dziesigtna, sktadajaca sie z cyfr, znaku minus i
punktu dziesigtnego. Moze tez by¢ stosowana liczba zmiennoprzecinkowa. Mozna
rowniez uzy¢ dwoch wartosci specjalnych Minimum i Maximum zamiast wartosci
parametru polecenia. Warto§¢ Min ustawia parametr, jako dopuszczalng warto$é
minimalna, a Max jako dozwolong warto§¢ maksymalng. Mozna tez doda¢ jednostke na
koncu wartosci parametru, na przyktad M, K, U itd.

VVOLTage: DC:RANGe{<ranged>MINimum|MAXimum}

Parametr dyskretny:

Parametr dyskretny ma tylko kilka wartos$ci i jest taki sam jak polecenia, mozna uzywac
formatu pelnego lub skroconego, lub tez miesza¢ wielkie i mate litery.
TRLGger:SOURce {BUS|IMMediate|EXTernal}

Parametr boolowski:

Parametr boolowski okresla pojedynczy warunek binarny, ktéry jest prawdziwy lub
fatszywy. W przypadku ,,True” warto$¢ parametru wynosi ,,ON” lub ,,1”, a dla ,,False”
warto$¢ parametru wynosi ,,OFF” lub ,,0”.

IN Put:IMPedance:AUTO {OFF|ON}

Format danych wyjscia

Rodzaj danych wyjscia Format wyjscia

Zapytanie nie dotyczace odczytu <80 ASCII ciag znakow

Pojedynczy odczyt (IEEE-488) SD. DDDDDDDDESDD<nI>

Wiele odczytow (IEEE-488) SD. DDDDDDDDESDD,,..., ...,<n1>
Pojedynczy odczyt (IEEE-488) SD. DDDDDDDDESDD<cr><nl>
Wiele odczytow (IEEE-488) SD.DDDDDDDDESDD, ..., ...,<cr><nl>

S znak plus-minus

D dane liczbowe

E indeks

<nl> znak nowego wiersza
<cr>c¢
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4.2 Zestaw polecen

MEASure

:VOLTage:DC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:VOLTage:AC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:CURRent:DC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:CURRent:AC? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:RESistance? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:FRESistance? {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}
:FREQuency? {<range>|MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}
:PERiod? {<range>|MIN |MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF
:CONTIinuity?

:DIODe?

:CAP?

CONFigure

:VOLTage:DC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:VOLTage:DC:RATI0 {<range>MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF
:VOLTage:AC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:CURRent:DC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
:CURRent:AC {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
‘RESistance {<range>|MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}
:FRESistance {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF
:FREQuency {<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
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:PERiod {<range>|MIN [MAX |DEF} ,{<resolution>|MIN |MAX |DEF}
:CONTIinuity

:DIODe

:CAP

CONFigure?

[SENSe:]
FUNCtion "VOLTage:DC"
FUNCtion "VOLTage:AC"
FUNCtion "CURRent:DC"
FUNCtion "CURRent:AC"
FUNCtion "RESistance"
FUNCtion "FRESistance"
FUNCtion "FREQuency"
FUNCtion "PERiod"
FUNCtion "CONTinuity"
FUNCtion "DIODe"
FUN Ction "TEMPerature™
FUNCtion "CAP"
FUNCtion?

[SENSe:]
VOLTage:DC:RANGe {<range>MINimum|MAXimum}
VOLTage:DC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
VOLTage:AC:RANGe {<range>MINimum|MAXimum}
VOLTage:AC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
CURRent:DC:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
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CURRent:DC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
CURRent:AC:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
CURRent:AC:RANGe? [MINimum|MAXimum]
RESistance:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
RESistance:RANGe? [MINimum|MAXimum]
FRESistance:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
FRESistance:RANGe? [MINimum|MAXimum]
FREQuency:VOLTage:RANGe {<range>MINimum|MAXimum}
FREQuency:VOLTage:RANGe? [MINimum|MAXimum]
PERiod:VOLTage:RANGe {<range>MINimum|MAXimum}
PERiod:VOLTage:RANGe? [MINimum|MAXimum]
CAPacity:RANGe {<range>|MINimum|MAXimum}
UNIT:TEMPerature {Cel|Far|K}

UNIT:TEMPerature?

TEMPerature:RTD:TYPE {PT100|D100|F100|PT385|PT3916}
TEMPerature:RTD:TYPE?

[SENSe:]
VOLTage:DC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
VOLTage:DC:RANGe:AUTO?
VOLTage:AC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
VOLTage:AC:RANGe:AUTO?
CURRent:DC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
CURRent: DC:RANGe:AUTO?
CURRent:AC:RANGe:AUTO {OFF|ON}
CURRent:AC:RANGe:AUTO?

AL
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RESi stance:RANGe:AUTO {OFF|ON}

RESi stance:RANGe:AUTO?
FRESistance:RANGe:AUTO {OFF|ON}
FRESistance:RANGe:AUTO?
FREQuency:VOLTage:RANGe:AUTO {OFF|ON}
FREQuency:VOLTage:RANGe:AUTOQO?
PERiod:VOLTage:RANGe:AUTO {OFF|ON}
PERiod:VOLTage:RANGe:AUTO?

CAPacity: RANGe:AUTO {OFF|ON}

CAPacity: RANGe:AUTO?

[SENSe:] nie dotyczy pomiaru czgstotliwosci i okresu
VOLTage:DC:RESolution {<resolution>MINimum|MAXimum}
VOLTage:DC:RESolution? [MINimum|MAXimum]
VOLTage:AC:RESolution {<resolution>MINimum|MAXimum}
VOLTage:AC:RESolution? [MINi mum|MAXimum]
CURRent:DC:RESolution {<resolution>|MINimum|MAXimum}
CURRent:DC:RESolution? [MINimum|MAXimum]
CURRent:AC:RESolution {<resolution>|MINimum|MAXimum}
CURRent:AC:RESolution? [MINimum|MAXimum]
RESistance:RESolution {<resolution>|MINimum|MAXimum}
RESistance:RESolution? [MINimum|MAXimum]
FRESistance:RESolution {<resolution>|MINimum|MAXimum}
FRESistance:RESolution? [ MINimum|MAX i mum]
CAPacity:RESolution {<resolution>MINimum|MAXimum}
CAPacity:RESolution? [MINimum|MAXimum]
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[SENSe:]
VOLTage:DC:NPLCycles {MINimum|MAXimum} Integral time

VOLTage:DC:NPLCycles? [MINimum|MAXimum]
CURRent:DC:NPLCycles { MINimum|MAXimum}
CURRent:DC:NPLCycles? [MINimum|MAXimum]
RESistance:NPLCycles {MINimum|MAXimum}
RESistance:NPLCycles? [ MINimum|MAXimum]
FRESistance:NPLCycles {0.02]0.2|1|10{100|MINimum|MAXimum}
FRESistance:NPLCycles? [MINimum|MAXimum]

[SENSe:]
FREQuency:APERture {0.1|1|MINimum|MAXimum} aperture time

FREQuency:APERture? [MINimum|MAXimum]
PERiod:APERture {0.1|1|MINimum|MAXimum}
PERiod:APERture? [MINimum|MAXimum]
[SENSe:]
DETector:BANDwidth {20/100200|MINimum|/MAXimum} okresla najnizsza
czestotliwos¢ wejécia wymagang do okreslenia szybkosci filtra AC

DETector:BANDwidth? [MINimum|MAXimum]

INPut
:IMPedance:AUTO {OFF|ON}
:IMPedance:AUTO?

ROUTe: TERMinals?

CALCulate

:FUNCtion {NULL|DB|DBM|AVERage|LIMit|PERCent|MXB}
:FUNCtion?

:STATe {OFF|ON}

:STATe?
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CALCulate
:AVERage:MINimum?
:AVERage:MAXimum?
:AVERage:AVERage?
:AVERage:COUNTL?
CALCulate
:PERCent: TARGet {<value>|MINimum|MAXimum}
:PERCent: TARGet? [MInimum|MAXimum]
CALCulate
:NULL:OFFSet {<value>MINimum|MAXimum}
:NULL:OFFSet? [MINimum|MAXimum]

CALCulate
:DB:REFerence {<value>MINimum|MAXimum} value=-200dbm~200dbm

:DB:REFerence? [MINimum|MAXimum]

CALCulate
:DBM:REFerence {<value>MINimum|MAXimum}
:DBM:REFerence? [MINimum|MAXimum]

CALCulate
:LIMit:LOWer {<value>|MINimum|MAXimum}

:LIMit:LOWer? [MINimum|MAXimum]
:LIMit:UPPer {<value>|MINimum|MAXimum}
:LIMit:UPPer? [MINimum|MAXimum]
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CALCulate
:MXB:MMFactor {<value>|MINimum|MAXimum}

:MXB:MMFactor? [MINimum|MAXimum]
:MXB:MBFactor {<value>|MINimum|MAXimum}
:MXB:MBFactor? [MINimum|MAXimum]
Polecenia wyzwalania
INITiate READ? TRIGger
:SOURCce {BUS|IMMediate |EXTernal}
:SOURCce?

SAMPIle
:COUNt {<value>|MINimum|MAXimum}
:COUNLt? [MINimum|MAXimum]
Polecenia systemowe

FETCh? READ? DISPlay {OFF|ON}

DISPlay? SYSTem
:BEEPer

:BEEPer:STATe {OFF|ON}
:BEEPer:STATe?

SYSTem:ERRor?
SYSTem:VERSion?
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DATA:POINts?

*RST

*IDN?

Polecenia interfejsu RS-232
SYSTem:LOCal

SYSTem:REMote
SYSTem:RWLock

4.3 Proste programowanie
Polecenie MEASure?

Wykorzystanie MEASure? To polecenie jest najprostsza metoda wykonania pomiaru,
ale nie jest elastyczne i nie daje mozliwo$ci zmiany zadnych ustawien z wyjatkiem
funkcji, zakresu 1 rozdzielczo$ci). Wynik pomiaru jest wysylany do bufora
wyjSciowego.

Polecenie CONFigure?

Polecenie CONFigure jest bardziej elastyczne w programowaniu. Po wydaniu tego
polecenia multimetr zostanie optymalnie skonfigurowany, ale nie rozpocznie
wykonywania pomiaru w sposob automatyczny. Oznacza to, ze przed pomiarem mozna
zmieni¢ parametry. Nalezy uzy¢ polecenia INITiate lub READ?, aby mozliwy byt
pomiar automatyczny.

Parametr zakresu i rozdzielczosci

Polecenia MEASure? i CONFigure? umozliwiaja jednoczesne skonfigurowanie danej
funkcji, zakresu i1 rozdzielczosci. Po wprowadzeniu oczekiwanej wartosci parametru
zakresu mulimetr dobierze wtasciwy zakres.

Podczas pomiaru czestotliwosci i okresu, multimetr dobierze jeden zakres dla
wszystkich sygnatow wejsciowych w zakresie od 3 Hz do 300 kHz stosowanych tylko
do okreslenia rozdzielczosci.

Wykorzystanie parametru rozdzielczosci do ustawienia oczekiwanej rozdzielczo$ci.
Jednostka musi odpowiada¢ funkcji pomiaru. Na przyktad, przy pomiarze napigcia
statego jednostka rozdzielczos$ci musi by¢ V.
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Przy pomiarze czestotliwosci jednostka rozdzielczos$ci powinien by¢ Hz.

Polecenie READ?

READ? Polecenie stuzy do zmiany statusu systemu wyzwalania z ,,Idle” na ,,Wait
trigger”. Po otrzymaniu polecenia READ? pomiar rozpoczyna si¢ po spelnieniu
okreslonych warunkéw wyzwalania, a odczyt zostanie wystany do bufora wyjsciowego.
Nalezy wprowadzi¢ odczyt do sterownika magistrali, w przeciwnym razie pomiar
zatrzymuje si¢ po przepetnieniu bufora. Odczyt nie bedzie przechowywany w buforze
wewngtrznym. Po poleceniu READ? wymagane jest polecenie PETCh?, ktore peni taka
samg role jak polecenie INlItiate, z wyjatkiem tego, ze odczyt nie jest zapisywany w
buforze wewngtrznym.

Polecenie INITiate i FETCh?

Polecenie INITiate i FETCh? Polecenie stuzy do sterowania wyzwalaniem pomiaru i
przywotywania odczytu. Polecenie INITiate stuzy do zmiany statusu systemu wyzwalania
z ,,Idle” na ,,Wait trigger”. Po otrzymaniu polecenia INITiate pomiar rozpocznie si¢ po
spetnieniu okreslonych warunkéw wyzwalania, a odczyt zostanie zapisany w pamigci
wewnetrznej, az do jego przywotania.

4.3.1 Polecenie MEASure? i CONFigure
MEASure:VOLTage:DC?{<range>MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF

Mierzy napiecie Ix w podanym zakresie i rozdzielczosci i wysyta odczyty do bufora
wyjsciowego.

MEASure:VOLTage:DCRATI0?{<range>|MIN|MAX|DEF}{<resolution>MIN|MA
X|DEF}

Mierzy wspotczynnik DC w podanym zakresie i rozdzielczos$ci 1 wysyta odczyty do
bufora wyj$ciowego. Przy tym pomiarze zakres obowigzuje dla sygnatu na zacisku
wejsciowym. Multimetr dobierze zakres automatyczny dla pomiaru napigcia odniesienia
na zacisku Sense.

MEASure:VOLTage:AC?{<range>MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}
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Mierzy napigcie przemienne w podanym zakresie i rozdzielczo$ci oraz wysylta odczyty do
bufora wyjsciowego. W przypadku tego pomiaru rozdzielczo$¢ jest ustalona na 5 1/2 cyfr,
a parametr ma wptyw tylko na wyswietlanie na panelu przednim.

MEASure:CURRent:DC?{<range>|MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}

Mierzy napigcie stale w podanym zakresie i rozdzielczosci oraz wysyta odczyty do bufora
wyjSciowego.

MEASure:CURRent: AC?{<range>|MIN|MAX|DEF},(<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Mierzy prad przemienny w podanym zakresie i rozdzielczo$ci i wysyta odczyty do bufora
wyj$ciowego. W przypadku tego pomiaru rozdzielczo$¢ jest ustalona na 5 1/2 cyfr, a
parametr ma wptyw tylko na wyswietlanie na panelu przednim.

MEASure:RESistance?{<range>|MIN|MAX|DEF},(<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Mierzy rezystancj¢ 2-przewodowa w podanym zakresie i rozdzielczo$ci i wysyla odczyty
do bufora wyjsciowego.

MEASure:FRESistance?{<range>MIN|MAX|DEF},(<resolution>MIN|MAX|DEF}

Mierzy rezystancje 4-przewodowa w podanym zakresie i rozdzielczo$ci i wysyla odczyty
do bufora wyjsciowego.

MEASure:FREQuency?{<range>}MIN|MAX|DEF},(<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Mierzy czestotliwo$¢ w podanym zakresie i rozdzielczosci i wysyla odczyty do bufora
wyjsciowego. Dla tego pomiaru multimetr dobiera jeden zakres dla wszystkich sygnatow
wejsciowych w zakresie 3 Hz do 900 kHz. W przypadku braku sygnatu na wejsciu wynik
pomiaru wynosi 0.

MEASure:PERiod?{<range>|MIN|MAX|DEF} {<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Mierzy okres w podanym zakresie i rozdzielczos$ci i wysyta odczyty do bufora
wyjsciowego. Dla tego pomiaru multimetr dobiera jeden zakres dla wszystkich sygnatow
wejsciowych w zakresie 1 ps do 0,33 s.
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W przypadku braku sygnatu na wej$ciu wynik pomiaru wynosi 0.
MEASure:CONTIinuity?

Programuje, wykonuje pomiar ciagglosci i wysyta odczyty do bufora wyjsciowego. Dla tego
pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sa ustalone na 1 kHz i 3 1/2 cyfry.

MEASure:DIODe?

Programuje, wykonuje pomiar diody i wysyta odczyty do bufora wyjsciowego. Dla tego
pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ s ustalone, jako 1 VDC i 3 1/2 cyfry.

MEASure: TEMPerature?

Programuje, wykonuje pomiar temperatury i wysyta odczyty do bufora wyjsciowego. Dla
tego pomiaru rozdzielczos$¢ jest stata 5 1/2 cyfry.

CONFigure:VOLTage:DC{<range>MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar napigcia statego w okreslonym zakresie i rozdzielczosci,
polecenie nie uruchamia pomiaru.

CONFigure:VOLTage:AC{<range>MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar napiccia przemiennego w okreslonym zakresie i
rozdzielczo$ci, polecenie nie uruchamia pomiaru. W przypadku tego pomiaru rozdzielczo$¢
jest ustalona na 5 1/2 cyfr, a parametr ma wplyw tylko na wy$wietlanie na panelu
przednim.

CONFigure:CURRent:DC{<range>|MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar pradu statego w okreslonym zakresie i rozdzielczosci,
polecenie nie uruchamia pomiaru.

CONFigure:CURRent:AC{<range>|MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar pradu przemiennego w okreslonym zakresie 1
rozdzielczosci, polecenie nie uruchamia pomiaru. W przypadku tego pomiaru rozdzielczo$¢
jest ustalona na 5 1/2 cyfr, a parametr ma wpltyw tylko na wy$wietlanie na panelu przednim.
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CONFigure:RESistance{<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar rezystancji 2-przewodowej w okreslonym zakresie i
rozdzielczosci, polecenie nie uruchamia pomiaru.

CONFigure:FRESistance{<range>MIN|MAX|DEF} {<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar rezystancji 4-przewodowej w okreslonym zakresie i
rozdzielczosci, polecenie nie uruchamia pomiaru.

CONFigure:FREQuency{<range>|MIN|MAX|DEF},{<resolution>|MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar czestotliwosci w okreslonym zakresie, polecenie nie
uruchamia pomiaru. Dla tego pomiaru multimetr dobiera jeden zakres dla wszystkich
sygnaléw wejsciowych w zakresie 3 Hz do 900 kHz. W przypadku braku sygnatu na
wejsciu wynik pomiaru wynosi 0.

CONFigure:PERIodi{<range>MIN|MAX|DEF} {<resolution>MIN|MAX|DEF}

Programuje, konfiguruje pomiar okresu w okre§lonym zakresie, polecenie nie uruchamia
pomiaru. Dla tego pomiaru multimetr wybiera jeden zakres dla wszystkich sygnatow
wejsciowych w zakresie 33 s do 1 us. W przypadku braku sygnatu na wejsciu wynik
pomiaru wynosi 0.

CONFigure:CONTimuity

Programuje i konfiguruje pomiar ciaglosci, polecenie nie uruchamia pomiaru. Dla tego
pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sg ustalone na 1 kHz i 3 1/2 cyfry.

CONFigure:DIODe

Programuje i konfiguruje pomiar diody, polecenie nie uruchamia pomiaru. Dla tego
pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sg ustalone, jako 1 VDC i 3 1/2 cyfry.

CONFigure: TEMPerature?

CL
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Programuje i konfiguruje pomiar temperatury, polecenie nie uruchamia pomiaru. Dla
tego pomiaru, zakres i rozdzielczo$¢ sg ustalone na 3 1/2 cyfry.

CONFigure?

Zapytanie o aktualna konfiguracje i zwracane ciagu znakéw w cudzystowie.
4.3.2 Polecenia FUNCtion
FUNCtion" <function>”

Wybdr funkcji pomiaru. Funkcja poleceniu musi by¢ zaznaczona cudzystowem, np.
(FUNC ,,VOLTDC”). Wszystkie funkcje zawieraja: VOLTage:DC

VOLTage:AC
CURRent:DC
CURRent:AC

RESistance (rezystancja 2-przewodowa)
FRESistance (rezystancja 4-przewodowa)
FREQuency

PERiod

CONTinuity

DIODe

TEMPerature

CAP

FUNCtion? Zapytanie o funkcj¢ pomiaru i zwracane ciggi znakéw w cudzystowie.

<function>:RANGe{<range>|MIN|MAX}

Wybierz zakres dla biezacego pomiaru. W przypadku pomiaru czgstotliwosci i okresu
zakres jest stosowany do napigcia wejscia, a nie dla czestotliwosci (nalezy uzy¢
polecenia FREQuency:VOLTage, lub PERiod:VVOLTage). MIN oznacza minimum
zakresu a MAX maksimum.
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<function>:RANGe? [MIN|MAX]
Zapytanie o zakres pomiaru dla wybranej funkcji.
<function>:RANGe:AUTO{OFF|ON}

Wiacza lub wylacza funkcje¢ automatyczng dla okreslonych funkcji. Do pomiaru okresu i
czestotliwos$ci nalezy uzy¢ polecenia FREquency: VOLTage lub PERiod:VOLTage.
Prog automatycznego ustawiania jest nastepujacy: dolny zakres powinien wynosi¢ mniej
niz 10% petnego zakresu, a gorny zakres powinien wynosi¢ powyzej 120%.

<function>:RANGe:AUTO?
Zapytanie o ustawienie zakresu. Warto$¢ zwracana to ,,0” (OFF) lub ,,1” (ON).
<function>:RESolution(<range>{MIN|MAX}

Wybér rozdzielczo$¢ dla okreslonych funkcji (nie dotyczy czestotliwosci, okresu i
pomiaru wspodtczynnika). Jednostka rozdzielczosci powinna by¢ taka sama jak funkcja
pomiaru, nie dotyczy to cyfr. MIN jest wybrane, jako dopuszczalne minimum, czyli
najlepsza rozdzielczo$¢. MAX jest wybrane, jako dopuszczalne maksimum, czyli
najnizsza rozdzielczosc¢, przechowywane w pamigci ulotnej.

<function>:RESolution?{MIN|MAX}

Zapytanie o rozdzielczo$¢ okreslonej funkcji. Przy pomiarze czestotliwosci i okresu,
multimetr pokaze ustawienia zgodnie z czgstotliwoscia wejsciows.

<function>:NPLCycles?{MIN|MAX}

Nalezy wybra¢ czas catkowania dla biezacej funkcji, ktérego jednostka jest cykl
zasilania. Polecenie dotyczy wylacznie pomiaréw napigcia statego, pradu statego,
rezystancji 2-przewodowej i 4-przewodowe;j.

<function>:NPLCycles? {MIN|MAX}

Zapytanie o czas catkowania okres§lonej funkcji.

FREQuency:APERture{0.1|1|MIN|MAX}
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Wybdr czasu apertury lub czasu bramkowania pomiaru czgstotliwo$ci, wartosé
domys$lna wynosi 1 s. Mozliwo$¢ ustawienia 100 ms (warto$¢ domyslna 4 1/2 cyfry),
lub 1s (5 1/2 cyfry). MIN=0.IS MAX=IS, zapis w pamigci ulotne;j.

FREQuency:APERture?[MIN|MAX]

Zapytanie o czas apertury dla pomiaru czestotliwosci.

PERiod: APERture{|0.1|1|MIN|MAX}

Wybdr czasu apertury lub czasu bramkowania pomiaru okresu, wartos¢ domyslna
wynosi 1 s. Mozliwos$¢ ustawienia 100 ms (wartos¢ domyslna 4 1/2 cyfry), lub 1s (5 1/2
cyfry), zapis w pamieci ulotne;.

PERiod: APERture?[MIN|MAX]
Zapytanie o czas apertury dla pomiaru okresu.

[SENSe:]DETector:BANDwidtn{20|100[200|M IN|MAX}

Ustawia najnizsza mozliwg czestotliwos¢ sygnatu wejscia. Multimetr dobierze wolny,
sredni lub szybki filtr AC zgodnie z okreslong czestotliwoscig. Domyslna jest §rednia
predkos¢. MIN=20Hz MAX=200Hz, zapis w pami¢ci ulotne;j.

[SENSe:]DETector:BANDwidtn?[MIN|MAX]
Zapytanie o filtr AC, zwracana warto$¢ to 20, 100 lub 200.
INPut:IMPedance: AUTO{OFF|ON}

Wylacza lub wigcza wejscie z automatyczng rezystancja dla pomiaru napigcia statego.
W przypadku wybranej opcji AUTO OFF wejscia z automatyczng rezystancja, dla
wszystkich zakresow ustawiona jest rezystancja 10 MQ. W przypadku wybranej opcji
AUTO ON wejsScia z automatyczng rezystancja dla zakresu 100 mV, 1 V1ub 10 V, to
ustawiona rezystancja wejscia bedzie wigksza niz 10 GQ, zapis w pamigci ulotne;j.

INPut: IMPedance:AUTO?

Zapytanie o tryb rezystancji wejscia, zwracana warto$¢ to 0 (OFF) lub 1 (ON).
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4.3.3 Polecenia operacji matematycznych

CALCulate:FUNCtion{NULL|DB|DBM|AVERage|LIMit|MXB|PERCent}

Wybdr jednej funkcji matematycznej. Funkcja domyslna jest 0, ustawienia sa
zapisywane w pamigci ulotne;j.

CALCulate:FUNCtion?

Zapytanie o biezaca funkcj¢ obliczeniowa, zwracana wartos¢ to NULL, DB, DBM,
AVER, LIMa, MXB lub PERC.

CALCulate:STATe{OFF|ON}

Wilacza lub wytacza okreslong funkcje obliczeniowa, ustawienia sg zapisywane W
pamigci ulotne;.

CALCulate:STATe?

Zapytanie o status funkcji obliczeniowej, zwracana warto$¢ to 0 (OFF) lub
1 (ON). CALCulate:AVERage:MINimum?

Odczyt wartosci minimalnej dla obliczen limitu. Po wlaczeniu obliczania, wytaczeniu
zasilania lub zresetowaniu przez zdalny interfejs, multimetr kasuje t¢ warto$¢, poniewaz
jest przechowywana w pamigci ulotne;.

CALCulate:AVERage:MAXimum?

Odczyt warto$ci maksymalnej dla obliczen limitu. Po wiaczeniu obliczania, wyltaczeniu
zasilania lub zresetowaniu przez zdalny interfejs, multimetr kasuje te warto$¢, poniewaz
jest przechowywana w pamigci ulotne;.

CALCulate:AVERage:AVERage?

Odczyt $redniej dla obliczen limitu. Po wigczeniu obliczania, wytaczeniu zasilania lub
zresetowaniu przez zdalny interfejs, multimetr kasuje t¢ warto$¢, poniewaz jest
przechowywana w pamigci ulotne;.

CALCulate:AVERage:COUNt?

Odczyt liczby odczytow dla obliczen limitu. Po wlgczeniu obliczania, wytgczeniu
zasilania lub zresetowaniu przez zdalny interfejs, multimetr kasuje t¢ warto$¢, poniewaz
jest przechowywana w pamigci ulotne;j.
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CALCulate:NULL:OFFSet{<Value>MIN|MAX}

Zapis warto$ci zerowania w rejestrze zerowania. Przed zapisaniem w rejestrze
obliczeniowym nalezy najpierw witaczy¢ obliczenia, a ustawienie zerowania mozna
wykona¢ w zakresie od 0 do +/- 120 pelnego zakresu. MIN=Pelny zakres-120% a
MAX=120% pelnego zakresu, ustawienie zapisywane w pamieci ulotnej.

CALCulate:NULL:OFFSet?[MIN|MAX}

Zapytanie o wartos¢ zerowania.

CALCulate:DB:REFerence{<Value>|MIN|MAX}

Zapis warto$ci dB w rejestrze. Przed zapisaniem w rejestrze obliczeniowym nalezy
najpierw wlaczy¢ obliczenia, a ustawienie dB mozna wykona¢ w zakresie -1200 V do
1200 V. MIN= -1200 MAX=1200, ustawienie zapisywane w pamieci ulotne;j.

CALCulate:DB:REFerence? [MIN|MAX]
Zapytanie o warto$¢ dB.
CALCulate:DBM:REFerence{<Value>|MIN|MAX}

Wybodr wartosci odniesienia dBm z zakresu 50 do 8000, MIN=50Q, MAX=8000¢€2,
ustawienie jest zapisywane w pamieci ulotne;j.

CALCulate:DBM:REFerence{MIN|MAX}
Zapytanie o rezystancj¢ referencyjng dBm.

CALCulate:LIMit:LOWer{<Value>|MIN|MAX}

Ustawia gorny/dolny prog obliczenia limitu w zakresie 0 do +/- 120% pelnego zakresu,
ustawienie zapisywane w pamieci ulotne;j.

CALCulate:LIMit:LOWer{MIN|MAX}

Zapytanie o dolny prog.
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CALCulate:LIMit:UPPer{<Value>|MIN|MAX}

Ustawia gorny prog obliczenia limitu w zakresie 0 do +/- 120% pelnego zakresu,
ustawienie zapisywane w pamieci ulotne;j.

CALCulate:LIMit:UPPer{MIN|MAX}

Zapytanie o gbrny prog.

4.3.4 Wyzwalanie
INITiate

Polecenie INITiate stuzy do zmiany statusu systemu wyzwalania z ,,Idle” na ,,Wait
trigger”. Po otrzymaniu polecenia INITiate pomiar rozpocznie si¢ po spetnieniu
okreslonych warunkéw wyzwalania, a odczyt zostanie zapisany w pamigci wewngtrzne;j,
az do jego przywotania. Nalezy uzy¢ polecenia FETCh?, aby przywota¢ odczyt.

READ?

READ? Polecenie stuzy do zmiany statusu systemu wyzwalania z ,,Idle” na ,,Wait
trigger”. Po otrzymaniu polecenia READ? pomiar rozpoczyna si¢ po spetnieniu
okreslonych warunkoéw wyzwalania, a odczyt zostanie wystany do bufora wyj$ciowego.

TRIGger:SOURce{BUS|IMMediate|EXTernat}

Wybdr zrodta wyzwalania. Multimetr odbiera sygnal wyzwalajacy z podanego zrodta.
Multimetr obstuguje wyzwalanie przez oprogramowanie (magistrala), z interfejsu
zdalnego, wewnetrzny impuls natychmiastowy lub sprzetowy wyzwalacz z portu Ext
Trig na tylnym panelu. Ustawienie zapisywane w pamieci ulotnej.

TRIGger:SOURce?
Zapytanie o zrédto wyzwalania, zwracana warto$¢ to BUS, IMM lub EXT.
SAMPIle:COUNt{<Value>|MIN|MAX}

Ustawia liczbe probek dla kazdego wyzwolenia, liczba prébek powinna miescic si¢ w
zakresie 1 do 50 000. MIN=1, MAX=50000, ustawienie jest zapisywane w pamieci
ulotnej.

SAMPIle:COUNe? [MIN|MAX]

Zapytanie 0 liczbe probek.
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4.3.5 Polecenia systemowe
FETCh?

Wysyla odczyty z pamigci wewnetrznej do bufora wyjsciowego, gdzie mozna je
odczyta¢ za pomocg sterownika magistrali.

SYSTem:BEEPer
Natychmiastowy sygnal brzeczyka.
SYSTem:BEEPer:STATe{OFF|ON}

Wytacza lub wiacza brzeczyk w przedniej czgsci. Ustawienie
zapisywane w pamigci ulotnej.

SYSTem:BEEPer:STATe?

Zapytanie o stan brzeczyka w przedniej cze$ci., zwracana warto$¢ to 0 (OFF) lub 1
(ON).

SYSTem:VERSion?
Zapytanie o aktualng wersjg SCPI.
*RST

Resetuje multimetr zgodnie z ustawienia po wlaczeniu zasilania.

4.3.6 Polecenia interfejsu RS-232

SYSTem:LOCal.

Ustawia tryb lokalny dla obstugi RS-232 i wlgcza przyciski na panelu przednim.
SYSTem:REMote

Ustawia tryb zdalny dla obstugi RS-232, wszystkie przyciski na panelu przednim sg
wylaczone z wyjatkiem przycisku LOCAL.

SYSTem:RWLock

Ustawia tryb zdalny dla obstugi RS-232, wszystkie przyciski na panelu przednim sa
wylaczone.
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Rozdzial 5 Serwis i wsparcie
5.1 Gwarancja

Zapewniamy roczng gwarancj¢ na konserwacje lub wymiane urzadzenia na podstawie
zweryfikowanego problemu zwigzanego z jakos$cig produktu.

Producent nie udziela zadnych gwarancji, bezposrednich lub dorozumianych poza
gwarancjami opisanymi i wyjasnionymi w karcie gwarancyjnej. Producent nie ponosi
odpowiedzialno$ci za wszystkie szkody, pierwotne lub wtérne, wynikle ze stosowania
urzadzenia.
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Rozdzial 6 Specyfikacje

6.1 Podstawowe dane techniczne
Moc
Napigcie: 110 V/220 V (1+£10%)
Czgstotliwos¢ zasilania: 50 Hz/60 Hz
Pobor mocy 15 VA
Warunki otoczenia
Temperatura pracy: 0°C ~40°C
Temperatura przechowywania:  -20°C ~60°C

Wilgotno$¢ pracy: 0°C~28°C <80% wilg.wzgl. (Zakres rezystancji=10 M, <70%
wilg.wzgl.)

28°C ~40°C < 70% wilg.wzgl.
Wilgotnos¢ przechowywania: -20°C ~60°C < 80% wilg.wzgl.
Wymiary gabarytowe
WxSXG: 106 mm>260 mmx375 mm

Masa: 3 kg
Bezpieczenstwo:

W(g IEC61010-1: 2001, KAT T 1000 V/KAT II 600 V, stopien
zanieczyszczenia 2.

6.2 Dane techniczne
e  Dokladnosé: =(% odczyt + cyfry), czas nagrzewania pond 30 minut
e  Temperatura: 18°C ~ 28°C

o Wspodlczynnik temp.: 0~18°C i 28~40°C +0,1% x doktadno$¢/°C
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Funkcje pomiaru Wolny Sredni Szybki

Napiecie state: 3,2 25 500

Prad staly: 3,2 25 500

Napiecie przemienne: 3,2 25 500

Prad przemienny: 3,2 25 500

2-przewodowa 3,2 25 500

4-przewodowa 1,6 12,5 250

Pojemnos¢ 3,2 --- ---

Temperatura 3,2

Czestotliwosé 1 - -

Dioda 25

Ciaglos¢ - 25 ---

Napiecie stale:
Zakres Petna skala™ Rozdzielczosé Impedancja wejscia
5172 4172

100 mV 119,999 mV 1pv 10 uv >10 000 MQ
1Vv 1,19999 V 10 uv 100 uv >10 000 MQ
0V 11,9999 V 100 uv 1mv >10 000 MQ
100 V 119,999 V 1mv 10 mV 10 MQ
1000 V 1010,00 V 10 mvV 100 mVvV 10 MQ

(1) 20% wartos$¢ przekroczenia moze by¢ odczytana dla wszystkich zakresow z wyjatkiem 1000 V.

1 % warto$¢ przekroczenia moze by¢ odczytana dla zakresu 1000 V. (1010 V)

Doktadno$c¢:
Szybkos¢ Zakres 1 rok 23+5°C® | Wspotczynnik temp.
0°C-18°C, 28°C-40°C
S 100 mV 0,012+6® 0,0015+0,005
1V 0,015+6 0,001+0,005
v 0,015+8 0,002+0,005
100 V 0,015+8 0,002+0,005
1000 V 0,015+8 0,002+0,005
M 100 mV 0,012+15®
1V 0,015+8
10V 0,015+8
100 V 0,015+8
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1000 V 0,015+8
F 100 mV 0,02+4
1Vv 0,02+2
10V 0,02+2
100 V 0,02+2
1000 V 0,02+2

(1) tryb zera wzglednego (ZERO)

Maks. napiecie wejsciowe: 1000 V dla wszystkich zakresow (warto$é
szczytowa DC lub AC)

Prad staly:
Zakres Pelna skala®™ Rozdzielczosé
10 mA 12,00000 mA 0,1 pA
100 mA 120,000 mA 1 pA
1A 1,20000 A 10 pA
10A 10,0000 A 100 pA

(1) 20% warto$¢ przekroczenia moze by¢ odczytana dla zakresu 1 A.

Predkosé¢ Zakres 1 rok 23+5°C® Wspodtczynn
ik temp.
0°C-18°C
28°C-40°C

S 10 mA 0,05+8® 0,008+0,002

100 mA 0,05+4® 0,005+0,002
1A 0,10+4 0,013+0,002
10 A 0,15+10 0,008+0,002
M 10 mA 0,05+20"
100 mA 0,05+8®
1A 0,10+8
10 A 0,15+20
F 10 mA 0,1+4
100 mA 0,1+4
1A 0,1+4
10 A 0,2+4

(1) tryb zera wzglednego (ZERO)
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Zakres Petna skala® Rozdzielczosé Impedancja wejscia

100 mV 119,999 mV 1pv 1 MQ

1Vv 1,19999 V 10 v Pojemnos¢ bocznika

0V 11,9999 V 100 pv <100 pF

100V 119,999 V 1mV

750V 750,00 V 10 mV

(1) 20% warto$¢ przekroczenia moze by¢ odczytana dla wszystkich zakresow z wyjatkiem zakresu 750 V.

Dokladnos¢:
Predkos¢| Zakres 1 rok 23+5°C (1)
20-50 50-20 k 20 k-50 k | 50 k-100k | 100 k-300 k

S 100,000 mV | 1,0+200 0,2+200 0,8+250 2,0+250 3,0+250
1,00000 V 1,0+100 0,2+100 0,8+100 2,0+100 2,5+100
10,0000 V 1,0+100 0,2+100 0,8+100 2,0+100 2,5+100
100,000 V 1,0+100 0,2+200 0,8+200 2,5+200 3,5+200
750,00 V 1,0+100 0,2+200 0,8+200 2,5+200 3,5+200

M 100,000 mV | 1,0+300 0,2+300 0,8+300 2,0+300 3,0+300
1,00000 V 1,0+150 0,2+150 0,8+150 2,0+200 2,5+200
10,0000 V 1,0+150 0,2+150 0,8+150 2,0+200 2,5+200
100,000 V 1,0+150 0,2+250 0,8+250 2,5+200 3,5+200
750,00 V 1,0+150 0,2+250 0,8+250 2,5+200 3,5+200

F 100,000 mV | 1,0+30 0,2+20 0,8+20 2,0+20 3,0+20
1,00000 V 1,0+20 0,2+10 0,8+10 2,0+10 2,5+10
10,0000 V 1,0+20 0,2+10 0,8+10 2,0+10 2,5+10
100,000 V 1,0+20 0,2+10 0,8+10 2,0+10 3,0+10
750,00 V 1,0+20 0,2+10 0,8+10 2,0+10 3,0+10

(1) Doktadno$¢ wskazania powyzej 5% pelnej skali dla wejsc.

Zakres czestotliwos$ci napigcia przemiennego Wspotczynnik temp.
0°C-18°C
28°C-40°C

(100 mV) 20 Hz-45 Hz 0,01+0,01

45 Hz-20 kHz 0,01+0,01
20 kHz-50 kHz 0,01+0,01
50 kHz-100 kHz 0,05+0,01
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100 kHz-300 kHz 0,05+0,005
(1 V-750 V) 20 Hz-45 Hz 0,01+0,005
45 Hz-20 kHz 0,01+0,005
20 kHz-50 kHz 0,01+0,005
50 kHz-100 kHz 0,05+0,005
100 kHz-300 kHz 0,05+0,005

Tryb pomiaru: true RMS

Maks. wspotczynnik szczytu: 3,0 dla pelnej skali

Maks. napigcie wejsciowe: 750 V rms

Dowolny zakres wejéciowy moze byé wielokrotnoscig napiecia i czestotliwosci 3x10™
Impedancja wejscia: 1 MQ i <120 pF potaczenie szeregowe

Prad przemienny:

Doktadnos¢:
Zakres Pelna skala® Rozdzielczosé
10 mA 12,00000 mA 0,1 pA
100 mA 120,000 mA 1 pA
1A 1,20000 A 10 pA
10 A 10,0000 A 100 pA

(1) 20% warto$¢ przekroczenia moze by¢ odczytana dla zakresu 1 A.

Predkos¢| Zakres 1 rok 23+5°¢c®
20-45 45-2 k 2k-5k 5k-10 k

S 10 mA 1,5+100 0,5+100 2,3+200 2,5+200
100 mA 1,2+100 0,5+100 2,3+200 2,3+200
1A 1,2+100 0,5+100 2,3+200 2,3+200
10A 0,5+100 2,3+200

M 10 mA 1,5+150 0,5+150 2,3+300 2,5+300
100 mA 1,2+150 0,5+150 2,3+300 2,3+300
1A 1,2+150 0,5+150 2,3+300 2,3+300
10A 0,5+150 2,3+300

F 10 mA 1+20 0,5+10 3+10 3+10
100 mA 1+20 0,5+10 3+10 3+10
1A 1+20 0,5+10 3+10 3+10
10A 0,5+10 3+10
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Zakres czgstotliwos$ci pradu przemiennego Wspotczynnik temp. 0°C-18°C, 28°C-40°C
20-45 0,015+0,02
45-2 kHz 0,015+0,01
2 kHz-5 kHz 0,015+0,01
5 kHz-10 kHz 0,015+0,01

Tryb pomiaru: true RMS
Maks. wspotczynnik szczytu: 3,0 dla petnej skali
Zabezpieczenie wejscia: bezpiecznik 10 A 250 V

Rezystancja 2 i -4 przewodowa

Zakres Petna skala') Rozdzielczosé Prad
51/2 41/2
100 Q 119,999 Q 1 mQ 10 mQ 1 mA
1 kQ 1,19999 kQ 10 mQ 100 mQ 1 mA
10 kQ 11,9999 kQ 100 mQ 1Q 100 pA
100 kQ 119,999 kQ 1Q 10 Q 10 pA
1 MQ 1,19999 MQ 10 Q 100 Q 5 nA
10 MQ 11,9999 kQ 100 Q 1 kQ 0,5 pA
100 MQ 99,9999 kQ 1 kQ 1 kQ 0,5 pA
(1) 20% wartos¢ przekroczenia moze by¢ odczytana z wyjatkiem zakresu 100 MQ
Doktadnos¢:
Predko$¢ Zakres® 1 rok 2345 °C ® Wspdtczynnik temp.
0°C-18°C, 28°C-40°C

S 100 Q 0,03+10 (2) 0,003+0,005

1 kQ 0,03+6 (2) 0,003+0,005

10 kQ 0,03+6 (2) 0,003+0,005

100 kQ 0,03+6 0,003+0,005

1 MQ 0,04+8 0,006+0,005

10 MQ 0,25+6 0,1+0,005

100 MQ 2,045 0,2+0,005
M 100 Q 0,03+16 (2)

1 kQ 0,03+10 (2)

10 kQ 0,03+10 (2)

100 kQ 0,03+10

1 MQ 0,04+10

10 MQ 0,25+16
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100 MQ 2,0+20

F 100 Q 0,03+28 (2)
1 kQ 0,03+28 (2)
10 kQ 0,03+28 (2)
100 kQ 0,03+28
1 MQ 0,04+28
10 MQ 0,25+28
100 MQ 2,0+40

(1) W celu unikniecia zaktocen w przewodzie pomiarowym, zaleca si¢ stosowanie
przewodoéw ekranowanych do pomiaru rezystancji powyzej 100 Q.
(2) tryb zera wzglednego (ZERO)

Pojemnosé
Zakres Petna skala Rozdzielczodé Prad
31/2

1nF 0,999 nF 1 pF 8,54 uA
10 nF 09,99 nF 10 pF 12,5 uA
100 nF 099,9 nF 100 pF 102,9 pA
1 uF 0,999 uF 1nF 1,029 mA
10 pF 09,99 pF 10 nF 1,029 mA

Doktadnos¢ (wolny)
Zakres 1 rok 23+5°C Wspotczynnik temp.

0°C-18°C, 28°C-40°C

1nF 1+20 0,1+0,05
10 nF 0,8+10 0,1+0,03
100 nF 0,8+10 0,1+0,03
1 puF 0,8+10 0,1+0,03
10 uF 0,8+20 0,2+0,05

Maks. zabezpieczenie wejscia: 1000 VDC lub 750 VAC

Cigglosé
Predkosé Zakres Rozdzielczos¢ Maks. odczyt Doktadno$¢:
F 1 kQ 100 mQ 0,9999 kQ 1%+20

Maks. zabezpieczenie wejscia: 1000 VDC lub 750 VAC

Napiecie + 13 V

Prad probierczy: 1 mAV DC

Rezystancja progowa: sygnalizacja dla odczytu ponizej 10 Q
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Dioda
Predko$¢ Maks. odczyt Rozdzielczos$¢
M 1,19999 10 uv

Maks. zabezpieczenie wejscia: 1000 VDC lub 750 VAC
Maks. pomiar 1,2 V

Czestotliwos¢
Zakres czestotliwosci| Czas bramkowania Rozdzielczosé Pelna skala
5-100 Hz 1s (wolny) 1 mHz 099,999 Hz
100-1 kHz 1 mHz 999,999 Hz
1-10 k Hz 10 mHz 9,99999 kHz
10-100 k Hz 100 mHz 99,9999 kHz
100-980 k Hz 1Hz 1000,00 kHz
Doktadnos¢:
Zakres napigcia Zakres czestotliwosci  |Rozdzielczo Wspotezynnik temp.
$¢ 0°C-18°C, 28°C-40°C
100 mV-750 V 5-10 Hz 0,015+10 0,002+0,002
10-100 Hz 0,0015+8 0,002+0,002
100-980 kHz 0,0015+8 0,002+0,002

Tryb pomiaru: true RMS
Maks. wspoélczynnik szczytu: 3,0 dla petnej skali

Maks. napigcie wejsciowe: 750 Vrms na catym zakresie
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LUMEZL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Gora, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 4575 140,45 75 141,45 75 142,45 75 145,45 75 146

e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zamowien:

tel.: (68) 4575 150,45 75 151,45 75152, 4575 153,45 75 154,45 75155
fax.: (68) 32 55650

Pracownia systemow automatyki:

tel.: (68) 45 75 145,45 75 146

Wzorcowanie:
tel.: (68) 4575 163

e-mail: laboratorium@lumel.com.pl 60-006-00-00857
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